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Efter- og mellemafgreder

Efter- og mellemafgroder

Sammenligning af arter af
efterafgroder

12012 blev der anlagt to forseg med afprevning af
en lang rekke efterafgreder. Formalet er at sam-
menligne miljeeffekten og eftervirkningen af for-
skellige arter, herunder balgplanter. Forsegene lig-
ger pa en sandjord i Vestjylland og pa en lerjord pa
Lolland. Resultaterne viser store forskelle mellem
arterne. Efterafgreder af beelgplanter eller balg-
planter i blanding med ikke-balgplanter har den
storste eftervirkning. En blanding af fodervikke og
oliereddike reducerer N-min om efteraret lige sa
effektivt som en efterafgrede af oliereeddike.

Forseg med forskellige arter af efterafgreder

I foraret 2012 blev der anlagt to forseg med det for-
mal at sammenligne miljeeffekt og eftervirkning af
forskellige arter anvendt som efterafgrade. Forse-
gene er finansieret af GUDP-midler. | forsegene
er malt kvalstofoptagelse og N-min om efteraret
samt udbytter i den efterfelgende varbygafgrede.
Forsegene blev anlagt pa en sandjord i Vestjylland
og pa en lerjord pd Lolland. Ved valg af arter i de to
forseg er der taget hensyn til jordtype og placering
i landet. Pa sandjorden i Vestjylland er der primaert
valgt arter, der er velegnede som efterafgreder. Pa

Sammenligning af arter, efterafgroder

lerjorden pa Lolland er ogsa valgt arter, der kan
anvendes som mellemafgreder pa planteavls- og
svinebrug med meget vintersad i sedskiftet. Pa
bade sandjorden og lerjorden indgar blandinger af
to eller flere arter. Arter og sorter i forsegene samt
satidspunkt er vist i tabel 1.

| tabel 2 er vist de aktuelle satidspunkter samt ter-
stof- og kvaelstofudbytte i efterafgrederne pa sand-
jord i Vestjylland, malti november 2012. | tabellen
er ogsa vist de hestede udbytteri 2013.

De forarssaede efterafgreder er sdet den 21. marts,
og efterafgrederne er sdet efter hest den 17.
august. Udviklingen af efterafgrederne er pavirket
af et meget nedbersrigt efterar. Vinterrugen har
udviklet sig sa darligt, at udbyttet i afgraden ikke
er blevet malt. | de evrige efterafgreder varierer
torstofudbyttet fra 4,4 hkg i vinterraps til 16,9 hkg
pr. ha i blandingen af redklever og strandsvingel.
Mzngden af kvalstof i afgreden har varieret fra
16 kg pr. ha i vinterraps til 43 kg pr. ha med blan-
dingen af redklever og strandsvingel. Der er signifi-
kante forskelle mellem arterne bade med hensyn
til terstof og kveelstof.

Kveelstofindholdet i efterafgrederne pa sandjord
erillustreret i figur 1.

Tabel 1. Arter og sorter samt satidspunkt for efterafgreder i to forseg anlagti 2012. (T1, T2)

Lokalitet: Vestjylland Lokalitet: Lolland

Grovsandet jord, |B 1

Fin sandblandet lerjord, |B 6

1. Ingen efterafgrede Ingen efterafgrode
2. Strandsvingel Barolex Ved saning af varbyg Strandsvingel Barolex Senest 15. marts
3. Alm. rajgrees Jumbo Ved saning af varbyg Oliereddike Arena 14 dage for hest
4. Hvidklever Rivendel Ved saning af varbyg Sennep, gul Valiant 14 dage for hest
5. Humlesneglebzlg Virgo Ved saning af varbyg Fodervikke Candy 14 dage for hest
6. Hvidklever/alm. rajgrees RivendelJumbo  Ved saning af varbyg Alexandrine klever 14 dage for hest
7. Redklever/strandsvingel Rajah/Tower Ved saning af varbyg Boghvede Lileja 14 dage for hest
8. Oliereeddike Arena Lige efter host af varbyg Honningurt Angelina 14 dage for host
9. Vinterraps Vision Lige efter hest af varbyg Oliereeddike/fodervikke ~ Arena/Candy 14 dage for host
10. Vinterrug Askari Lige efter host af varbyg Havre Flamingsprofi  Lige efter host
11. Vintervikke Villana Lige efter host af varbyg 40 kg tysk blanding" Lige efter hest
12. Vintervikke/vinterrug Villana/Askari Lige efter hest af varbyg Landsberger blanding? Lige efter hest

U /rter, alexandrineklever, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.
2 Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.
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Efter- og mellemafgreder

Sammenligning af arter, efterafgrader

Tabel 2. Torstof- og kveelstofudbytte i efterafgrederne pa sandjord, november 2012. Desuden udbytte i varbyg,
hest 2013. Forseget er gadsket med 81 kg kvalstof pr. ha i foraret 2013. Forseget er vandet med i alt 125 mm. (T1)

Udbytte i efterafgrede,
9. november 2012"

Udbytte i varbyg, hest 2013

Forsegsbehandling Satidspunkt 2012 Udbytte og. Udbytte og. Réprotein
hkg TS kg N merudbytte i merudbytte i e
pr.ha pr. ha kerne, kerne, -
hkg pr. ha kg N pr. ha P e
Antal forseg 1 1 1 1 1
Efterafgrode
1. Ingen efterafgrede - 0,0 0 70,6 82,4 8,6
8. Oliereeddike 17. august, efter host 7,1 20 -0,6 2,1 8,4
3. Alm. rajgrees 21. marts, udlaeg 11,4 19 0,6 0,4 8,5
2. Strandsvingel 21. marts, udleg 10,4 17 2,1 2,8 8,6
10. Vinterrug 17. august, efter hest 02 02 0,3 43 9,0
9. Vinterraps 17. august, efter host 4,4 16 -0,9 5,0 9,2
5. Humlesneglebalg 21. marts, udleg 10,5 25 0,5 9,6 9,5
11. Vintervikke 17. august, efter hest 9,1 34 1,1 13,8 9,9
12. Vintervikke/vinterrug 17. august, efter hest 7,2 26 1.8 16,0 10,0
6. Hvidklever/alm. rajgrees ~ 21. marts, udlaeg 16,2 41 19 24,5 10,8
4. Hvidklever 21. marts, udleg 13,6 41 0,9 28,9 11,4
7. Redklever/strandsvingel  21. marts, udleeg 16,9 43 2,2 33,2 11,7
LSD 4,2 13 ns -

U Efterafgrederne er plojet ned forar 2013.
2 |kke malt, da afgreden var meget lille.

Kvaelstof i efterafgreden, november 2012, sandjord
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Figur 1. Kvaelstofindhold i efterafgrederne pa sandjord. Kg kvalstof pr. ha.

| forsaget blev der ikke som planlagt malt N-min
i november, fordi nedbersmaengden i efteraret
2012 var sd stor, at det blev vurderet, at en meget
betydelig af jordens nitratindhold var vasket ud af
rodzonen.

Efterafgrederne er nedbragt i foraret 2013, hvoref-

ter der ersaet varbyg. Formalet er at male eftervirk-
ningen af de forskellige efterafgrader. Varbyggen
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ertilfert kvaelstof, svarende til 40 kg under normen.
Af tabel 2 fremgar, at eftervirkningen af efterafgre-
derne, malt som kerneudbytte i varbygafgreden,
er helt ubetydelig. Arsagen er formentlig, at der
nasten er opnaet fuldt udbytte ved en kvalstoftil-
fersel pd 40 kg kvalstof under normen.

Malt ud fra kveaelstofindholdet i varbyg kerne har
efterafgrederne pa sandjord givet anledning til



Efter- og mellemafgreder

felgende meroptagelser af kvalstof, sammenholdt
med forsegsled uden efterafgrede:

> Hvidklever i renbestand og red- og hvidklever i
blanding med henholdsvis strandsvingel og alm.
rajgraes: 25 til 33 kg kvaelstof pr. ha. Protein i ker-
ne harvarieretfra 10,8 til 11,7 procent af terstof.

> Humlesneglebzlg, vintervikke eller vintervikke
i blanding med vinterrug: 10 til 16 kg kveelstof
pr. ha. Protein i kerne har varieret fra 9,5 til 10
procent af terstof.

> Rene graesser, vinterraps eller oliereeddike: -2 til
5 kg kvaelstof pr. ha. Protein i kerne har varieret
fra 8,4 til 9,2 procent af terstof.

| figur 2 er indholdet af kveelstof i efterafgrederne
pa sandjord i november 2012 plottet mod merud-
byttet af kvaelstof i kerne ved hest 2013. Figuren
illustrerer, at jo hejere efterafgredens indhold af
kvaelstof er, jo sterre er merudbyttet af kvaelstof i
den efterfelgende varbygafgrede. Knap 80 pro-
cent af kvalstofindholdet i efterafgreden er malt
som meroptagelse i kernen i den efterfelgende var-
bygafgrede. Kvzlstofeftervirkningen er sterst, nar
efterafgreden har bestaet af red- eller hvidklever,
eventuelt i blanding med strandsvingel eller alm.
rajgraes. Kvalstofeftervirkningen er mindst, nar ef-
terafgreden bestar af grasser eller korsblomstrede
arter uden iblanding af baelgplanter.

Effekten af efterafgrederne pa gedningsbehovet er
vurderet at vaere meroptagelsen af kveelstof divide-
ret med 0,4, som er den gennemsnitlige marginal-
optagelse af tilfort kvaelstofgedning.

| tabel 3 er vist de aktuelle satidspunkter samt
torstof- og kvealstofudbytte i efterafgrederne pa
lerjord pa Lolland, maltinovember 2012. Tabellen
viser ogsa N-min, malt i november, samt udbytter i
varbyg til hest 2013.

Efterafgrederne blev saet enten lige for hest eller
lige efter hest. Terstofudbyttet varierer fra 2,2 hkg
i strandsvingel til 36,0 hkg pr. ha i blandingen af
fodervikke og olieraeddike. Mangden af kvalstof i
efterafgrederne har varieret fra 6 kg pr. ha i strand-
svingel til 102 kg pr. ha i blandingen af fodervikke
og oliereeddike. Der er signifikante forskelle mel-
lem sorterne bade med hensyn til terstof og kvael-
stof.

Kvalstofindholdet i efterafgrederne samt de mal-
te N-min indhold pa lerjord er illustreret i figur 3.

Sammenligning af arter, efterafgrader

Kveelstofeftervirkning pa sandjord
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¢ Hvidklever i renbestand, redklever i blanding med
strandsvingel, hvidklever i blanding med alm. rajgraes

¢ Humlesneglebalg, vintervikke, vintervikke i blanding
med vinterrug

O Rene greesser, vinterraps/oliereeddike, spildkorn og ukrudt

Figur 2. Kvalstofoptagelse i efterafgrederne i novem-
ber 2012 plottet mod kvaelstofoptagelsen i varbyg ker-
ne ved hest 2013. Med red signatur er vist hvidklever i
renbestand og red- og hvidklever i blanding med hen-
holdsvis strandsvingel og alm. rajgraes. Med merkegren
signatur er vist humlesneglebzlg, vintervikke eller vin-
tervikke i blanding med vinterrug. Med lysebla signatur
er vist rene graesser, vinterraps eller olierseddike samt
det forsegsled, hvor der ikke var etableret en efteraf-
grede, men hvor der var en vegetation af spildkorn og
ukrudt.

Figuren illustrerer blandt andet, at fodervikke og
blandingen af fodervikke og olierseddike har op-
taget de starste kvaelstofmaengder teet pa 100 kg
kveelstof pr. ha, men hvor fodervikke i renbestand
ikke har reduceret N-min til samme niveau som oli-
ereddike, sa er N-min under blandingen af foder-
vikke og olierseddike pa samme niveau som under
olieraeddike.

Efterafgrederne blev nedbragt den 20. december
2012, hvorefter der er saet varbyg i fordret. Forma-
let er at male eftervirkningen af de forskellige ef-
terafgreder. Varbyggen er tilfert kvaelstof svarende
til 40 kg under normen. Af tabel 3 fremgar, at ef-
tervirkningen, malt som kerneudbytte i varbygaf-
greden af efterafgrederne, varierer fra teet ved 0 til
cirka 11 hkg pr. ha, hvor der har varet en renbe-
stand af fodervikke. Malt pa grundlag af kvalstof-
indholdet i varbygkerne har efterafgrederne pa
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Efter- og mellemafgreder

Sammenligning af arter, efterafgrader

Tabel 3. Torstof- og kveelstofudbytte i efterafgrederne samt N-min péd lerjord pé Lolland, november 2012. Desuden
udbytte i varbyg, hest 2013. Forseget er gedsket med 90 kg kveelstof pr. ha i fordret 2013. (T2)

. N-min 0-100
Udggst:n'] Eztf;gﬂ?)de' cm, november Udbytte i varbyg, hest 2013
2012
Forsegsbehandling Satidspunkt 2012 Udbytteog | Udbytte og
TS o Rl o | s
pr.ha pr. ha

Antal forseg 1 1 1 1 1 1
Efterafgrede

1. Ingen efterafgrede - 2,2 7 30 59,2 67 83
10. Havre 3. august, efter hest 6,4 13 8 -0,9 2 83
2. Strandsvingel 29. marts, udlaeg 27 6 37 0,7 0 8,2
4. Gulsennep 12. juli, fer hest 17,7 37 15 09 1 83
8. Honningurt 12. juli, fer hest 13,2 27 17 1,5 1 8,2
7. Boghvede 12. juli, fer hest 3,5 10 30 -0,5 1 8,5
3. Oliereeddike 12. juli, fer hest 23,2 46 10 49 4 8,2
11. Tysk blanding? 3. august, efter hest 16,1 49 19 5,7 10 8,7
9. Oliereeddike/fodervikke  12.juli, for hest 36,0 102 11 8,2 12 8,6
12. Landsberger blanding® 3. august, efter hest 20,5 63 19 8,2 14 89
6. Alexandrineklover 12.juli, fer hest 20,6 67 29 6,5 15 9,2
5. Fodervikke 12.juli, fer hest 233 94 34 11,4 24 9,5
LSD 1,3 3 - 4,6 - -

Y Efterafgrederne er plejet ned den 20. december 2012.
2 fErter, alexandrineklever, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.
3 Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.

Kvalstof i efterafgraden og N-min, november 2012, lerjord
110
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Figur 3. Kvaelstofindhold i efterafgrederne og N-min i november 2012 pa lerjord pa Lolland.

sandjord givet anledning til felgende meroptagel- > Landsberger blanding, blandingen af olieraed-

ser af kvaelstof: dike og fodervikke samt tysk blanding: 10 til 14
kg kveelstof pr. ha. Protein i kerne har varieret fra
> Fodervikke og alexandrineklever: Henholdsvis 8,6 til 8,9 procent.

24 og 15 kg kveelstof pr. ha. Proteinindhold i
kerne har vaeret henholdsvis 9,5 0og 9,2 procent > Ikke baelgplanter: -2 til 4 kg kvaelstof pr. ha. Pro-
af terstof i to arter. tein i kerne har varieret fra 8,2 til 8,5 procent.
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Efter- og mellemafgreder

Sammenligning af arter, efterafgrader

Eftervirkning pa lerjord Kvalstofeftervirkning pa lerjord
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@ Foddervikke, alexandrineklover ¢ Ikke-balgplanter, se tekst for yderligere forklaring
¢ Landsberger blanding, blandingen af olieraddike og fodervikke, tysk blanding

Figur 4. Meroptagelse af kvaelstof i efterafgrederne pa lerjord i november 2012 plottet mod merudbyttet i hkg kerne
(til venstre) og mod kveelstofoptagelsen i varbyg kerne (til hejre) ved hest 2013. Med red signatur er vist fodervikke
og alexandrineklever. Med merkegren signatur er vist Landsberger blanding, blandingen af oliereeddike og foder-
vikke samt tysk blanding. Med lysebla signatur er vist ikke-balgplanter, for eksempel graesser, korn, oliereeddike med
flere samt det forsegsled, hvor der ikke var etableret en efterafgrede, men hvor der var en vegetation af spildkorn

og ukrudt.

| figur 4 er indholdet af kveelstof i efterafgrederne
pa lerjord i november 2012 plottet mod merudbyt-
teti hkg kerne og merudbyttet af kvaelstof i varbyg-
kerne ved hest 2013. Figuren illustrerer, at jo he-
jere efterafgredens indhold af kvzelstof er, jo sterre
er merudbyttet i den efterfelgende varbygafgrade.
Lidt mere end 20 procent af kvzlstofindholdet i
efterafgreden males som meroptagelse i kernen i
den efterfolgende varbygafgrede. Kvalstofefter-
virkningen er sterst, nar efterafgraden har bestaet
af baelgplanter eller en blanding af baelgplanter og

mod # N g . =

Fra venstre med hejre: Efterafgreder af oliereeddike, fodervikke, blanding af oliereeddike og fodervikke.

andre afgreder. Kvalstofeftervirkningen er mindst,
nar efterafgreden bestar af ikke-baelgplanter som
grasser, korn, olieraaddike m.fl.

Effekten af efterafgrederne pa gedningsbehovet
vurderes at vaere meroptagelsen af kvalstof divi-
deret med 0,4, som er den gennemsnitlige margi-
naloptagelse af tilfert kvaelstofgedning.

Forsegene fortsaetter.

Eftraf-

grederne er sdet den 12. juli 2012 fer hest af vinterhvede. Fin sandbladet lerjord pd Lolland. (Fotos: Olav Heegh,

Dansk Landbrug Sydhavseerne).
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Efter- og mellemafgreder

Sammenligning af arter, mellemafgreder

Sammenligning af arter af
mellemafgreder

Tilhest2011,2012 0g 2013 er der gennemfeort for-
seg med afprevning af forskellige mellemafgreder.
Formalet er at sammenligne miljeeffekten samt
eftervirkningen i den efterfelgende vinterhvede. |
efteraret 2012 har terstofudbytte og kvalstofop-
tagelse veeret sterst i redsvingel, saet i efteraret
2011. Redsvingel har ogsa veeret mest effektiv til
at reducere N-min i september. Der har veeret et
ikke-signifikant, mindreudbytte i vinterhvede til
hest 2013 efter alle mellemafgrederne. Blandt de
mellemafgreder, der har veeret med i forsegene i
alle tre ar, har udbyttet veeret sterst i alm. rajgrees,
men alle mellemafgrederne har reduceret N-min i
september med cirka 10 kg kvalstof pr. ha.

Forseg med forskellige arter af mellemafgroeder
Til hest 2011, 2012 og 2013 er der anlagt forseg
med afprevning af forskellige mellemafgreder. For-
malet har vaeret at sammenligne udbytte i mellem-
afgrederne, reduktion i N-min samt eftervirkning i

den efterfolgende vinterhvede. Resultaterne af de
to ferste forsegsar er vist i Oversigt over Landsfor-
segene 2012, side 224 til 226.

| tabel 4 er vist de afprevede mellemafgreder samt
resultater af malinger og registreringer gennemfert
i forsegene.

| efteraret 2012 har terstofudbytte og kvalstofop-
tagelse vaeret dobbelt sa stor i redsvingel som i
alm. rajgraes. Udbytter i cikorie og de korsblomstre-
de mellemafgreder har vaeret mindre end i alm. raj-
grees. Udbytterne i oliereeddike har ikke vaeret pa-
virket af, om den er sdet to eller fire uger fer hest.

Redsvingel har ogsa vaeret mest effektiv til at re-
ducere N-min i september, mens cikorie og alm.
rajgraes har vaeret lige effektive. De korsblomstrede
mellemafgreder har veeret lige effektive til at redu-
cere N-min i september. Af de mellemafgreder, der
har vaeret med i alle tre forsegsar, har terstofudbyt-
tet veeret sterst i alm. rajgraes. Kvaelstofoptagelsen
har vaeret den samme i de tre arter i gennemsnit
af arene.

Tabel 4. Mellem- og efterafgreder - sammenligning af forskellige arter. Terstof og kveelstof i afgrederne, N-min i
efteraret samt eftervirkning, malt som udbytte i vinterhvede ved hest aret efter mellemafgrederne. Resultater af
malinger efterar 2012 og hest 2013 samt gennemsnit af tre ars forseg, hvor forsegsbehandlingerne har vaeret gen-

nemfert alle tre ar. (T3)

N-min efterar, kg pr. ha

Kveelstof-
udbytter
Forsegsbehandling Satidspunkt September November : u((]j%);-ltteerri
kerne ved
hest
Efterdret 2012 Hest 2012
2012. Antal forseg 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
1. Ingen mellemafgrede - 0 - - 24 23 47 13 28 41 67,0 97
2. Redsvingel Sept. 2011 - 10,8 19 12 11 23 13 19 32 2,7 3
3. Alm. rajgrees Forar2012 - 4,2 11 19 12 31 12 27 39 0,0 0
4. 8 kg cikorie Forar2012 37 2,5 7 15 14 29 12 21 32 2,3 2
5. 13 kgoliereeddike 6 uger for hest 2012 25 23 6 19 16 35 13 21 33 2,8 2
6. 13 kgoliereeddike 4ugerforhest2012 46 2,6 8 17 18 35 14 24 37 -0,8 10
7. 13 kgoliereeddike 2 uger for hest2012 41 23 8 17 16 33 15 27 42 -1,3 0
8. 10 kggul sennep 2 uger for hest 2012 39 1,8 6 18 20 38 14 24 38 -1,7 1
9. 5kgvinterraps 2 ugerforhest2012 0 - 20 16 36 15 28 43 -4,0 0
LSD ns
Gns. af hest 2011,
Gennemsnit 2010-2012 Gns. df efterdrene 2010, 2011 og 2012 2012 0g 2013
2010-2012. Antal forseg 4 4 4 5 5 5 5 5 5 3 3
1. Ingen mellemafgrede - 0 0,2 1 12 25 38 11 20 31 71,7 103
3. Alm. rajgrees Forar 36 6,3 14 10 18 28 10 17 27 0,1 101
4. 8 kg cikorie Forar 30 3,9 10 11 20 31 10 17 27 0,0 103
6. 15 kgoliereeddike 4 uger for host 47 43 12

LSD

11 16 27 11 14 25 0,6 105
ns -
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I november har der kun vaeret sma forskelle i N-min
indholdet, men N-min er lavest under redsvingel
og cikorie.

Ved hest af vinterhvede i 2013 har der ikke vaeret
signifikante forskelle i udbytterne efter de forskelli-
ge mellemafgreder, men merudbytterne eri alle til-
feelde 0 eller negative. Mindreudbytterne varierer
fra 0 til 4 hkg pr. ha. Arsagen til mindreudbytterne
er muligvis, at vinterhvedens kvalstofforsyning om
efteraret har veeret lavere, hvor der har vaeret mel-
lemafgreder. N-min om efteraret har vaeret lavere,
hvor der har vaeret mellemafgrede.

Kvalstofudbyttet i vinterhvede har ikke veeret pa-
virket af mellemafgrederne.

Alm. rajgrees, cikorie og oliereeddike har veeret
med i forsegene i alle tre forsegsar. | gennemsnit
af arene har terstofudbytte og kveelstofoptagelse i
september vaeret sterst i alm. rajgraes. Alle tre mel-
lemafgreder har reduceret N-min i september med
cirka 10 kg kveelstof pr. ha. Ved malingen i novem-
ber har effekten af mellemafgrederne vaeret en
reduktion af N-min med cirka 5 kg kvaelstof pr. ha.

| gennemsnit af tre forseg i tre ar har der ikke vaeret
en signifikant effekt af mellemafgrederne pa ud-
byttet i den efterfelgende vinterhvede.

Forsegsserien fortsaetter.

Fastliggende forseg med
mellemafgreder

Mellemafgreden har i de fleste ar reduceret nitrat-
koncentrationen i jordvandet signifikant sammen-

Fastliggende forsog

holdt med forsegsled uden mellemafgrede. Det
gelder bade i forsegsled gedsket efter normen og
i forsegsled tilfert 30 kg kvaelstof pr. ha over nor-
men. Gedskning med 30 kg kveelstof pr. ha over
normen har foreget nitratkoncentrationen i jord-
vandet bade i forsegsled med mellemafgrede og i
forsegsled uden mellemafgrede. Nitratkoncentra-
tionen i forsegsleddet med mellemafgrede, hvor
vinterseden er tilfert 30 kg kvalstof pr. ha over
normen, har vaeret pa samme niveau som i forsegs-
leddet uden mellemafgrede, hvor vintersaeden er
godsket efter normen.

Fastliggende forsog med oliereeddike ved to
kvalstofniveauer

Efter- og mellemafgreder er afgreder, der dyrkes
mellem to afgreder med det formal at opsamle
kvaelstof. Efterafgreder dyrkes for en varsaet afgro-
de, og mellemafgreder dyrkes fer en vintersadsaf-
grede.

1 2009 blev der anlagt et forseg ved Jyderup pa
Sjeelland pé en lerblandet sandjord (JB 4) med og
uden mellemafgrede af oliereeddike mellem to
vintersedsafgreder og med tildeling af to forskel-
lige kveelstofniveauer. | hele forsegsarealet er der
for ar tilbage placeret keramiske sugeceller, der an-
vendes til udtagning af prever af jordvandet med
cirka en maneds mellemrum i 1 meters dybde for
at male indholdet af nitrat.

Resultaterne af udvaskningsmalingerne er vist
i tabel 5. 12009, 2010 og 2011 er mellemafgre-
den sdet efter hest af vinterbyg mellem 12. og 15.
august. Den efterfelgende vintersedsafgrede er
saet mellem den 24. og den 27. september. | 2012
er mellemafgreden saet den 20. juli fer hest af vin-
terbyg. Bemeerk, at den differentierede gednings-
tildeling forst begyndte i foraret 2010.

Tabel 5. Fastliggende forseg med mellemafgreder og maling af kvaelstofudvaskning. Malt nitratkoncentration i
jordvandet i 1 meters dybde samt beregnet nitratudvaskning. Afstremningen er beregnet med modellen EvaCrop
(se bemeerkninger i tekst). Olieraeddiken er saet efter hest henholdsvis 15. august 2009, 15. august 2010 og 12.
august 2011.12012 er afgreden saet den 20. juli for hest af vinterbyg. | forsegsleddene uden efterafgrede har der
veeret bevokset med spildkorn. Vintersedsafgrederne er saet 24. til 27. september. (T4).

Kveelstof forar

Bevoksning efterar )
2009, 2010, 2011 og 2010,2011 | 2009- 2010- 2011-

0g 2012, 2010 2011 2012

2012

1 forseg

Olieraeddike Norm 10,0 14,8 17,5
Oliereeddike Norm +30N 13,1 20,3 19,4
Ingen mellemafgrede Norm 20,4 21,6 23,0
Ingen mellemafgrede Norm +30N 21,4 19,0 25,2
LSD 51 6,9 4,8

Nitratkoncentration i jordvandet, mg nitrat-N pr. liter Udvaskning, kg N pr. ha

2012- |Gsn.2010 09- 2010- 2011- 2012- |Gns. 2010
2013 -2013 10 2011 2012 2013 2013

kg N pr.ha

16,0 16,1 26 55 50 33 46
23,5 21,1 33 76 55 49 60
22,5 22,3 52 80 66 47 64
28,2 24,1 55 71 72 59 67
4,8 3,5 13 26 12 11 11

! Differentieret gedskning er ikke foretaget i foraret 2009. Alle forsogsled er godet efter gaeldende normer.
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Fastliggende forseg

Effekt af mellemafgrede og eget
kvalstoftildeling pa nitratudvaskningen

| forsegsled, der gedskes efter normen, har mel-
lemafgreden reduceret nitratkoncentrationen i
jordvandet og nitratudvaskningen i alle ar, se tabel
5. | forsegsled, der er tilfort 30 kg kvelstof over
normen, har mellemafgreden reduceret nitratkon-
centrationen og nitratudvaskningen i alle ar, und-
tagen 2010 og 2011. Effekten af mellemafgrede
pa nitratkoncentrationen i jordvandet er statistisk
signifikant i alle ar, undtagen 2010 og 2011 (2-si-
det variansanalyse p < 0,05). Gedskning med 30
kg kvaelstof pr. ha over normen har eget jordvands-
koncentrationen, undtagen i forsegsled uden mel-
lemafgrede i 2010 og 2011, men effekten er kun
signifikant i udvaskningssaesonen 2012 til 2013
(2-sidet variansanalyse, p < 0,05).

Jordvandskoncentrationerne omsaettes til nitrat-
udvaskning ved at multiplicere den malte nitrat-
koncentration med afstremningen. Afstremningen
er beregnet med modellen EvaCrop ud fra ned-
beren pa forsegslokaliteten for arealer, bevokset
med vintersad, og bar jord fra hest til saning. |
alle forsegsled er samme afstremning anvendt til
beregning af udvaskningen. Bemark dog, at den
faktiske afstremning ma antages at veere lidt lavere
i forsegsled med oliereddike end i forsegsled med
spildkorn, fordi olierseddiken eger fordampningen
i forhold til spildkorn.

Den gennemsnitlige effekt af mellemafgraden pa
udvaskningen varierer fra 14 til 27 kg kvaelstof pr.
ha i forsegsled, der gadskes efter normen, og fra
-5 til 17 kg kveelstof pr. ha. i forsegsled, der er til-
delt 30 kg kvalstof over normen. Der er tendens
til hejere kvaelstofudvaskning i forsegsled, der er
tildelt 30 kg kvaelstof over normen, bade i forsegs-

led med og uden mellemafgrede. Denne tendens
er dog kun statistisk sikker i udvaskningssasonen
2012til2013.

Jordvandskoncentrationen af nitrat og den bereg-
nede udvaskning er pa samme niveau i forsegs-
leddet med mellemafgrede, hvor vinterseden er
tilfert 30 kg kvalstof over normen, som i forsegs-
leddet uden mellemafgrede, hvor vintersaeden er
godsket efter normen (tabel 5). Det er beregnet,
om der er en ekonomisk gevinst ved at tildele eks-
tra 30 kg kvaelstof pr. ha og s oliereeddike som mel-
lemafgrede. | gennemsnit over drene 2010 til 2013
er det okonomiske udbytte af denne strategi -330
kr. pr. ha ved en etableringspris pa 350 kr. pr. ha,
en kornpris pa 120 kr. pr. hkg og en kvalstofpris pa
8,4 kr. pr. kg kveelstof. Merudbyttet for den ekstra
kveelstoftildeling skal under de givne prisforudsaet-
ninger vaere mindst 5 hkg pr. ha, for at strategien
er ekonomisk rentabel. Nettomerudbytterne har
veeret negative i alle forsegsled med efterafgrede.
De malte udbytter og merudbytter er vist i tabel 6.

Mellemafgrede af oliereeddike den 4. september 2012.
Mellemafgreden er saet den 20. juli fer hest af vinter-
hvede (Fotos: Martin Rath Olesen, Gefion).

Tabel 6. Fastliggende forseg med mellemafgreder og maling af udvaskning. Udbytte og kvelstofoptagelse i vinter-
byg eller vinterhvede aret efter mellemafgreden. Oliereddiken er sdet efter hest henholdsvis 15. august 2009, 15.

august 2010 og 12. august 2011. 12012 er afgreden saet den 20. juli for hest af vinterhvede. | forsegsleddene uden
efterafgrede har der vaeret bevokset med spildkorn. Vinterseedsafgrederne er sdet 24. til 27. september. (T4)

Udbytte Udbytte Udbytte Udbytte Udbytte Nettoudbytte,

_ . Kvaelstof og mer- og mer- kerne og mer- og mer- referenceled:
Bevoksning efterar forar 2010 udbytte, udbytte, kgN ¢ udbytte, udbytte, Norm gedsket
2009,2010, 2011 2011 0g ' | hkgkerne hkg kerne orha hkg kerne hkg kerne uden efterafgre-
0g 2012 2012 pr. ha pr. ha pr.ha pr. ha de, hkgpr. ha
1 forseg
Afgrode Vinterhvede Vinterbyg Vinterhvede Vinterbyg
Oliereeddike Norm 56,1 97 60,6 102 76,9 109 66,3 122 4,8
Oliereeddike Norm +30 N 0,0 99 6,1 116 1,4 125 50 118 2,7
Ingen efterafgrede Norm 0,0 92 1,0 100 1,5 110 3,1 124 0,0
Ingen efterafgrade  Norm +30N 0,6 102 3,9 109 53 128 9,9 131 2,4
LSD ns 5 ns 10 ns 8 4,3 ns
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Eftervirkning af mellemafgreden
Eftervirkningen af mellemafgreden vurderes ud
fra udbyttemalinger i vintersedsafgreden i den
folgende veaekstsaeson. Resultaterne af udbytte-
malingerne er vist i tabel 6. Der er ikke betydende
merudbytter i forsegsled med oliereddike, sam-
menlignet med forsegsled uden oliereddike. Ef-
tervirkningen forekommer derfor ikke at vaere be-
tydende i disse forseg.

Forsegsserien fortsaetter.

Udsaedsmangder af
oliereddike

12010, 2011 og 2012 blev der gennemfort forseg
med varierende udsadsmangder af olieraeddike.
Formalet var at undersege, om udsedsmaengden
har betydning for miljeeffekten af olierseddike. |
forsegene er malt plantedaekke, terstofproduktion
og kvalstofoptagelse i oliereeddike samt N-min i
november.

Udsaedsmaengder

Resultaterne af forsegene i 2010 og 2011 er vist i
Oversigt over Landsforsegene 2011 pa side 226 og
227. Resultaterne af forseget i 2012 samt gennem-
snit af alle tre forsegsar er vist i tabel 7.

Veekstbetingelserne for afgrederne i forsegene har
varieret mellem arene. Specielt efteraret 2010 var
vanskeligt pa grund af den sene hest og et keligt
efterar med en gennemsnitstemperatur pa kun
8,1 grader C. Vejrforholdene var bedre i 2011 med
en gennemsnitstemperatur pa 10,2 grader C, og i
2012 var vejrforholdene med en gennemsnitstem-
peratur pa 9,3 grader C lidt darligere end i 2011,
men bedre end i 2010.

Udsaedsmangderne har varieret fra 8 til 20 kg pr.
ha, og plantebestanden og plantedakket har i alle
forseg veeret storre med stigende udseedsmangde,
mens toerstofudbytte og kvalstofoptagelse i oli-
ereddiken i september og november har veret
upavirket af udsaeedsmangden. | 2012 var der en
tendens til sterre terstofproduktion og sterre kval-
stofoptagelse med stigende udseadsmangde, men
forskellene er ikke signifikante. Der er ingen sikre

Tabel 7. Udsaeedsmangder i oliereeddike. Udseedsmaengder i oliereeddike, saet to uger for hest. Plantebestand og
plantedakke i september samt terstof- og kvalstofudbytte og N-min i september og november. Jordtypen i forse-
gene har varieret fra |B 3 til JB 7. (T5)

Efterafgrode
[n=nece Plantebe-
stand,
pl. pr.m?

Gns. 2010, 2011 ogZOlZ

Udsaeds-
Plante- Terstof- Kveelstof- | Terstof- Kvaelstof-
dackke, pt. udby‘ttel udbyttei | udbyttei | udbyttei
dakning

Antal forseg 2012 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1. - Ingen efterafgrede 2 3 0,8Y 39 42 82 12 29 41
2. 8kg Oliereeddike® 39 41 8.8 26 14,0 36 11 13 24
3. 12kg Oliereeddike® 46 45 81 25 12,8 35 12 11 23
4. 16 kg Oliereddike? 48 46 8,6 26 15,4 43 10 14 24
5. 20kg Oliereeddike® 55 51 9,0 27 16,1 44 8 12 20
6. 8kg  Gulsennep” 48 43 9,0 29 13,4 35 12 13 25
LSD 18 20 ns 13 37 17 ns ns ns
LSD (led 2-6) ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Antal forseg 2010-2012 9 9 9 9 8 8 9
1. - Ingen efterafgrede 2 3 0,99 3% 3,39 79 8 20 28
2. 8kg  Oliereeddike® 42 31 7,1 23 14,7 40 7 13 20
3. 12kg Oliereeddike® 49 36 6,3 20 14,8 41 8 9 17
4. 16 kg Oliereddike? 54 41 6,8 21 15,2 41 9 9 18
5. 20kg Oliereeddike 62 45 7.3 22 15,9 44 7 8 15
6. 8kg  Gulsennep” 45 34 6,2 20 13,4 38 8 10 18
LSD 15 11 2,1 7 3,6 11 ns 6

LSD (led 2-6) 10,9 7 ns ns ns ns ns ns ns

) Kun 1 forseg.

2 Kun 2 forseg.

12010 var sorten Rufus, i 2011 Siletinaig og i 2012 Arena.
412010 var sorten Valiant, i 2011 Passion og i 2012 Valiant.
% Kun 5 analyser.

¢ Kun 3 analyser.
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Biogas

S
©
Udsadsmangder af oliereddike %&‘

| 2010, 2011 og 2012 blev gennemfert forseg
med varierende udseedsmangder af oliereed-
dike. Udseedsmangderne har varieret fra 8 til 20
kg pr. ha, og oliereddiken er saet cirka to uger
for host.

De tre ars forseg har vist, at

> plantebestande og plantedekke stiger med
stigende udsaedsmaengde

> terstofudbytte og kvaelstofoptagelse i sep-
tember og november er upavirket af udsaeds-
mangden

> der ikke er sikre forskelle i N-min i septem-
ber og november ved de forskellige udsaeds-
mangder.

Miljoeffekten af oliereeddike er derfor uafhaen-
gig af udsaeedsmaengden ved de afprevede ud-
sedsmangder.

forskelle mellem N-min i november ved de forskel-
lige udseedsmangder. N-min er saledes uafhangig
af udsaedsmaengden.

Forsegsserien er afsluttet.

Efterafgreder og halm til
biogas

Der eri 2013 gennemfort to forskellige forseg med
efterafgreder efter varhvede, hvor varhveden er
hestet med hej stub. Der er i det ene forseg afpre-
vet forskellige efterafgreder, mens der i det andet
er afprevet forskellige stubhejder i varhvede med
udlaeg af alm. rajgrees som efterafgrede. Der er
malt udbytte af halm og efterafgrede ved udgan-
gen af oktober. Halmen har givet mellem 28 og 32
hkg terstof pr. ha, mens efterafgrederne kun har bi-
draget med op til 4 hkg terstof pr. ha, og efterafgre-
derne har ikke eget det samlede biomasseudbytte
signifikant i forhold til halm alene i nogen af for-
sogene. Det meget begraensede udbytte i efteraf-
groederne formodes iser at skyldes den meget terre
sensommer.

Efterafgroder og halm til biogas

Hest af efterafgreder kan udgere en potentiel bio-
massekilde til biogasproduktion. Ud over efteraf-
gredernes funktion som opsamler af naringsstof-
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fer og som jordforbedringsmiddel kan efterafgre-
derne bidrage til produktion af vedvarende energi
og i modsatning til deciderede energiafgreder
uden at konkurrere om areal med andre afgreder.
Neringsstofferne i den hestede og afgassede bio-
masse kan udbringes i den efterfelgende vaekstsee-
son, nar det er optimalt for planternes vakst, og
derved er udnyttelsen af naringsstofferne forbed-
ret, og risikoen for udvaskning er reduceret.

Hvis hest af efterafgreder til biogasproduktion skal
veere rentabel, er det nedvendigt med et betyde-
ligt udbytte pr. ha for at dekke omkostninger til
hest med videre, formodentlig vaesentligt over 2
ton organisk terstof pr. ha. Hidtidige forseg med
biomasseproduktion i efterafgreder har imidlertid
vist, at terstofudbyttet varierer sterkt, og i mange
tilfelde har udbytteniveauet veeret for lavt til at
gere hest rentabel. Se Oversigt over Landsforse-
gene 2010, 2011 og 2012, henholdsvis side 190 til
191, side 235 til 237 og side 234 til 236. Endvidere
er torstofindholdet i biomassen ofte relativt lavt,
hvorved der kan vare risiko for tab i form af saft-
afleb.

For at ege udbyttet pr. ha og terstofindholdet i
biomassen kan det muligvis vaere relevant at he-
ste kornet enten med hej stub eller med ribbe-
hest, hvorved en betydelig del af straet forbliver
pa roden, og hvorved man undgar at hemme ef-
terafgredens vakst ved eventuel afklipning med
mejeterskeren. Om efteraret kan efterafgreden
derefter hestes sammen med den halmmangde,
der er i den heje stub, eller straet efter ribbehest,
og safremt der er et passende forhold mellem ef-
terafgrede og halm, kan blandingen ensileres og
opbevares frem til brug i biogasanlagget.

For at belyse muligheder ved samlet hest af halm
og efterafgrede til biogasproduktion er der i 2013
gennemfert to forskellige forseg i samme mark
i @stjylland. Jordtypen er JB 5, og forfrugten har
veeret varbyg med graesudleg. Det ene forseg er
en afprevning af forskellige efterafgreder og satids-
punkter og gennemfert med udsaning i smaparcel-
ler. Se tabel 8. Det andet forseg er en afprevning
af forskellige stubhejder ved hest af kornet og er
gennemfert i den omgivende mark, hvor korn og
efterafgrede er udsaet med traditionelt udstyr. Se
tabel 9.

| begge forseg er der den 10. april sdet varhvede af
sorten Amaretto med en udsedsmangde pa 240
kg pr. ha i bade parcelforseget og stubhejdeforse-
get. | begge forseg er varhveden gedsket med 54
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kg kvaelstof pr. ha i form af handelsgedning samt
20 ton afgasset gylle, svarende til 70 kg kveelstof
pr. ha, dvs. i alt 124 kg kveelstof pr. ha. Ukrudt er
bekampet med Fighter i parcelforseget og med
Trimmer, Tomahawk og Oxitril i stubhejdeforseget.
Bekampelse af sygdomme og skadedyr er foreta-
get pa samme made i begge forseg, ligesom begge
forseg er vaekstreguleret med 0,2 liter Moddus pr.
ha for at forhindre lejeszd.

| parcelforseget med afprevning af forskellige ef-
terafgroder er der to forsegsled uden efterafgreder
med hest af varhveden i enten almindelig stubhej-
de pa cirka 11 cm eller i hej stubhejde pa cirka 45
cm. Se tabel 8. | tre forsegsled er der den 10. april
udsaet efterafgreder umiddelbart efter sdning
af varhveden, enten en blanding af alm. rajgraes
og hvidklever, strandsvingel eller redklever. | fire
forsegsled er der den 5. juli udsdet efterafgreder,
enten ren olieraddike eller olierseddike i blanding
med fodervikke eller redklever. Varhveden er he-
stet med parcelmejetaersker den 29. august med
en stubhejde pa cirka 45 cm pa neer i forsegsled
1, hvor stubhejden er cirka 11 cm. | forsegsled 1
er halmen fjernet, og halmudbyttet er malt lige
efter hest. | forsegsled 2 til 9 er halmen efterladt
pa marken, dels i form af hej stub og dels i form af
den everste del af straet, der er hestet af mejetaer-
skeren og efterladt oven pa den heje stub. Se foto.
| forsegsled 7 er oliereeddiken gedsket den 6. sep-
tember med 50 kg kveelstof pr. ha. Samlet udbytte
af halm og efterafgrede er malt den 31. oktober
ved hest med parcelgraeshester og med en stub-
hejde pa cirka 8 cm.

| stubhejdeforseget er der den 20. april saet alm.
rajgrees som efterafgrede, dvs. ti dage efter saning
af varhveden. Der er anvendt sorten Foxtrot med
en udsaeedsmangde pa 20 kg pr. ha. Hele forsegs-
arealet er behandlet ens frem til hest af varhveden
den 24. august. Ved hest med en 30 fods meje-
taersker er der lavet tre forsegsled med forskellig
stubhejde, nemlig 55, 40 og 13 cm. Se foto. | for-
segsled 2 med 40 cm stubhejde er en del af parcel-
lerne sprojtet med glyphosat den 6. september for
at kunne male udbyttet i halm uden efterafgrede.
Samlet udbytte af halm og efterafgrede er malt
med grashester den 31. oktober ved at kere pa
tvaers af mejetaerskerens cirka 9 meter brede skar,
hvorved der fas et reprasentativt snit med hensyn
til, hvor kornstubben star oprejst, og hvor den er
kert ned af mejetaerskerens hjul. Mejetaerskerens
samlede hjulbredde udger cirka 1,5 meter, svaren-
de til cirka 16 procent af mejetaerskerens skarbred-
de. Graeshesterens stubhejde har vaeret cirka 8 cm.

Biogas

For at fa indtryk af @ndringen i halmmangde og
halmkvalitet hen over efteraret er der flere gange
malt udbytte af halm uden efterafgrede i forsegs-
led 2 med 40 cm stubhejde i de felter, der har vae-
ret sprojtet med glyphosat. Halmudbyttet er malt
6. 0og 27. september ved klip af stubben i sma ma-
lefelter samt 31. oktober ved hest med graeshester.

Biomasseproduktion i halm og efterafgreder
efter korn, hestet med hej stub

| parcelforseget med forskellige efterafgreder har
der generelt vaeret en god etablering af de forars-
udlagte efterafgreder. | forsegsled 3 har der veeret
en god bestand af alm. rajgraes, men kun meget lidt
hvidklever. Bestanden af strandsvingel i forsegsled
4 har veeret vaesentligt tyndere end bestanden af
alm. rajgraes i forsegsled 3. Bestanden af redklever
i forsegsled 5 har ogsa veeret god. | forsegsled 6 til
9 er efterafgrederne sdet den 5. juli i starten af en
lang, ter periode, og der er forst kommet nedber
omkring 27. juli. Da temperaturen pa dette tids-
punkt har varet hej, er freene spiret hurtigt, efter
der er kommet nedber. | lebet af august og sep-
tember har det dog ogsa vaeret meget tort, hvilket
har begranset vaeksten af bade de forarsudlagte
efterafgreder og iseer de nyspirede efterafgreder,
der ersaetijuli. Desuden har varhveden stdet godt
og veret ret teet og gren til ferst i august, hvorved
lysindstralingen til efterafgrederne har vaeret be-
grenset. Ved hest af varhveden den 24. august har
der ikke varet nogen signifikant forskel i kerneud-
byttet mellem forsegsbehandlingerne, der alle har
givet mellem 66 og 68 hkg pr. ha. Se tabel 8. Selv
de kraftigste, forarsudlagte efterafgreder har sale-
des ikke haft negativ indflydelse pa kerneudbyttet.
Ved hest af varhveden ved alm. stubhejde og halm-
bjeergning umiddelbart efter hest har der veeret et
halmudbytte pa 38 hkg terstof pr. ha (forsegsled
1).

Ved samlet hest af halm og efterafgrede den 31.
oktober har der ikke vaeret noget malbart udbytte
i forsegsled 1, hverken af stub, ukrudt eller spild-
korn. | forsegsled 2 uden efterafgrade og med hoj
stubhejde har der vaeret et udbytte pa 32 hkg ter-
stof pr. ha, og forskellen i halmudbyttet mellem
forsegsled 1 og 2 er ikke signifikant. Stralengden
i varhveden har vaeret cirka 80 cm, men for ikke at
risikere tab af kerneudbytte ved for hej stub har
stubhejden i forsegsled 2 til 9 ikke kunnet eges
til mere end cirka 45 cm. Det vurderes derfor, at
udbyttet bade stammer fra den heje stub samt
den usnittede halm, der er landet oven pa stub-
ben ved kornhesten, og hvor en stor del stadig har
ligget oven pa stubben sidst i oktober. Ukrudt og
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Tabel 8. Biomasseproduktion i efterafgrader efter korn med hej stubhejde. (T6)

Forsegsbehandling

Sort og udseedsmangde,

Efterafgrede [y

2013. 1 forseg

1. Ingen

2. Ingen - -

3. Alm. rajgraes + hvidklever 8 kg Foxtrot + 2,5 kg Rivendel  10. april
4. Strandsvingel 10 kg Tower 10. april
5. Rodklever 5 kg Callisto 10. april
6. Olieredikke 11 kg Arena 5.juli
7. Oliereedikke 11 kg Arena 5.juli
8. Oliereedikke + fodervikke 8 kg Arena + 50 kg Candy 5.juli
9. Oliereedikke + redklever 8 kg Arena + 4 kg Callisto 5. juli
LSD, led 1-9

LSD, led 2-9

Satidspunkt
efterafgrede

Udbytte

Pct. torstof halm +
halm + efter- | efterafgrede,
afgrede? | hkgterstof

pr. ha?

Stubhejde | Gedskning af
ved hest af | efterafgrede,
korn, cm kg N pr. ha

11 0 68,2 83,1 38,3
45 0 66,1 43,9 31,9
45 0 65,7 36,2 35,9
45 0 65,5 39,9 33,4
45 0 67,4 43,4 34,4
45 0 67,8 40,6 32,4
45 50 68,4 35,1 33,7
45 0 67,7 43,6 34,9
45 0 68,4 41,8 33,1

ns 4,4 ns

3,8 ns

Y Alle led: Hest af korn den 29. august 2013, hestet med parcelmejetaersker.

Y Led 1: Bjeergning af halm lige efter hest af korn den 29. august 2013, hestet med parcelmejeteersker ved alm. stubhejde. Led 2-9: Hest af halm (i form
af hej stub og efterladt halm) og efterafgrede ved hest, hestet den 31. oktober med grashester ved ca. 8 cm stubhejde.

spildkorn har formodentlig kun bidraget lidt til ud-
byttet. Det er taenkeligt, at det generelle halmud-
bytte i alle forsegsled ville have veret hejere, hvis
varhveden ikke var blevet vaekstreguleret, ligesom
en sort med sterre straleengde ogsa vil kunne ege
halmudbyttet, men begge dele vil ege risikoen for
lejesaad.

| forsegsleddene med efterafgreder har terstof-
indholdet ved samlet hest af halm og efterafgrade
veeret mellem 35 og 44 procent i forsegsled 3 til
9, mens udbyttet har vaeret mellem 32 og 36 hkg
torstof pr. ha, men uden signifikante forskelle.
Udbytteforskellen pa 4 hkg terstof pr. ha mellem
forsegsled 2 uden efterafgrede og forsegsled 3
med alm. rajgrees og hvidklever er derfor ikke sta-
tistisk sikker. Derfor har selv de bedst etablerede
efterafgreder ikke bidraget veesentligt til at ege det
samlede biomasseudbytte, hverken i forhold til at
bjeaerge halmen traditionelt lige efter kornhest eller
i forhold til hest af hej stub og efterladt halm se-
nere pa efterdret. Der har heller ikke vaeret nogen
effekt af at godske olierseddike med 50 kg kvaelstof
pr. ha, formodentlig fordi vaeksten har vaeret be-
greenset af manglende nedber.

Biomasseproduktion i halm og alm. rajgraes

efter korn, hestet med forskellig stubhejde

| forseget med forskellig stubhejde og alm. rajgraes
som efterafgrede har der generelt vaeret en god be-
stand af alm. rajgrees. Ved hest af varhveden den
24. august er den hestede halm snittet, hvorved
det meste er faldet ned i bunden af stubben. Der
er ikke malt udbytte af halm og kerne ved hest af
varhveden, men ved samlet hest af stub og efteraf-
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Tabel 9. Biomasseproduktion i efterafgreder efter korn
med forskellig stubhejde. (T6)

fH@stdato . Terstof, Egaﬁ%:ﬂz
or halm + Fraktion
efterafgrode pla hkg terstof
pr.ha

2013. 1 forseg
1. 55 31. oktober Halm +

efterafgrede 42,7 31,7
2. 40 31. oktober Halm +

efterafgrode 44,0 31,7
3. 13 31. oktober Halm +

efterafgrede - 0,0
2. 40 31. oktober Halm? 57,3 28,2
LSD 57) ns?
2. 40  6.september Halm? 84,3 34,4
2. 40 27.september  Halm? 66,9 26,5
2. 40 31. oktober Halm? 57,3 28,2
LSD 1,7 ns

) Varhvede hestet den 24. august 2013.

2 Efterafgreden er bortsprejtet den 6. september 2013 i dele af
parceller med led 2 til maling af halmfraktionen.

% Led 3 er ikke medregnet ved beregning af LSD-vaerdi.

grede den 31. oktober har der vaeret et udbytte pa
32 hkg terstof pr. ha bade ved 55 og 40 cm stub-
hejde ved hest af kornet. Se tabel 9. Ved 13 cm
stubhejde er der dog ikke opnaet noget malbart
udbytte overhovedet. | felter i forsegsled 2, hvor
efterafgreden er sprojtet vk, er udbyttet af halm
28 hkg terstof pr. ha ved 40 cm stubhejde. Se tabel
9. Udbyttedifferencen pa 4 hkg terstof pr. ha mel-
lem felter i forsegsled 2 med (31,7 hkg terstof pr.
ha) og uden (28,2 hkg terstof pr. ha) efterafgrede
svarer til effekten af alm. rajgraes og hvidklever i
parcelforseget, men udbytteeffekten af alm. raj-
grees er heller ikke signifikant i stubhejdeforseget.
Se tabel 9. Der er ingen signifikant @ndring i halm-
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udbytte fra 6. september til 31. oktober i felter
uden efterafgreder. Det er observeret, at stubben
hen over efteraret har haft en lysere farve i felter,
der er sprojtet med glyphosat, end i usprejtede
parceller.

Samlet vurdering

Den begrensede udbytteeffekt af efterafgrederne
i begge forseg formodes blandt andet at skyldes
de terre vaekstbetingelser i lebet af sensommeren
2013, men dette understreger problemet med
manglende udbyttestabilitet i efterafgreder, som
i mange tilfaelde kan gore det urentabelt at heste
efterafgreder til biogasproduktion. Varhvede mod-
ner genereltforholdsvis sent, og det er taenkeligt, at
efterafgreder vil kunne udvikle sig bedre i tidligere
modnede kornafgreder. Forsegene viser, at ved
at heste kornet med hej stub og en efterfelgende
samlet hest af efterafgrede og halm kan terstofud-
byttet eges vaesentligt sammenlignet med hest af
efterafgrede alene og muligvis gere det rentabelt
at heste biomassen til biogasproduktion.

Ved brug af plantebiomasse til biogas er kvaliteten
dog ogsa af betydning. For halm kan det veere en
udfordring at fa iblandet halmen i gyllen og at und-
ga flydelag i biogasreaktoren. Det er teenkeligt, at
halmens eller stubbens karakter kan have a&ndret

Samlet hest af hej kornstub og efterafgreder om ef-
teraret kan muligvis udgere en potentiel biomasseres-
source til biogasproduktion. | en mark med vdrhvede
som hovedafgrede og fordrsudlagt alm. rajgraes som
efterafgrede er der i 2013 lavet forseg med forskellig
stubhejde ved hest af vdrhveden. Billedet er taget den
24. august 2013 umiddelbart efter hest af varhveden,
og parceller med normal stubhejde ses blandt parcel-
ler med 40 og 55 cm stubhejde. Desuden ses spor, hvor
mejeterskerens hjul har veltet stubben. Der er den
31. oktober mdlt samlet biomasseudbytte af stub + ef-
terafgrede. (Foto: Seren Ugilt Larsen, AgroTech).

Biogas

¥ Wik o

Der er i 2013 lavet forseg med biomasseudbytte i ef-
terafgreder efter korn, hestet med hej stub. Hensigten
er at heste den heje stub sammen med efterafgreden
om efterdret for at anvende biomassen til biogas-
produktion. Pa billedet everst mdles kerneudbyttet i
varhvede, der har varet hovedafgreden i forseget. |
parcellen til hejre i billedet er varhveden hestet med
normal stubhejde, mens den i de to andre parceller er
hestet i cirka 45 cm hejde. Pa billedet nederst males
der halmudbytte ved normal stubhejde som et udtryk
for den halmmengde, der kan hestes ved traditionel
halmbjzergning lige efter hest af kornet. Billederne er
taget den 29. august 2013. Der er mdlt udbytte af stub
og efterafgrode i forseget den 31. oktober. (Fotos: Se-
ren Ugilt Larsen, AgroTech).
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sig pa grund af nedber og mikrobiel omseetning fra
august til oktober, s den bliver lettere at findele
ogiblande gyllen. En anden vigtig kvalitetsparame-
ter ved biogasproduktion er biomassens metanpo-
tentiale. Efterafgreder har generelt et stort metan-
potentiale, og metanudbyttet pr. ha fra efterafgre-
der afhanger derfor primert af terstofudbyttet.
Halm er meget lignificeret og har derfor et lavere
metanpotentiale. Det er uklart, hvordan metanpo-
tentialet eventuelt @ndres over tid, nar stubben
forbliver pa marken fra kornhest og hen over efter-
aret. Derfor vil metanpotentialet blive analyseret i
prover fra forsegene, bade i blandinger af halm og
efterafgrede og i halm, der er hestet pa forskellige
tidspunkter fra sidst i august til sidst i oktober.

En vurdering af konceptet med at heste halm og
efterafgrede samlet til biogasproduktion beror dels
pa udbyttet og metanpotentialet for blandingen af
halm og efterafgrede, dels af omkostningerne til
bjeergning og dels af de praktiske muligheder for
lagring og indfedning af biomassen i biogasanlaeg.
Disse forhold skal blandt andet holdes op imod
mulighederne ved at bjeerge halmen pa traditionel
vis lige efter hest af korn inklusive omkostninger til
bjeergning og eventuel forbehandling fer indfed-
ning i biogasanlaegget. Det er derfor relevant med
narmere undersegelse af konceptet, herunder mu-
lighederne for at ege udbyttet af bade efterafgrede
og halm, for eksempel ved hjalp af ribbehest af kor-
net, eventuelt fer kornets modenhed.

Efterafgreder i majs

Malrettet brug af efterafgreder i projektet Efter-
Majs tyder pa, at

> der kan udvikles et baeredygtigt dyrkningssy-
stem i majs, som sikrer, at der kan opretholdes
et hejt udbytteniveau i majsen, samtidig med at
savel kvalstofudvaskning som pesticidforbrug
reduceres

> ny sateknik med rillesaning af efterafgreden kan
sikre en god og hurtig fremspiring

> diploid alm. rajgraes har en hurtigere etablering
end hundegraes og iszer strandsvingel, hvilket in-
debzerer en risiko for at pavirke majsens udbytte
negativt i ar, hvor majsen udvikler sig langsomt

> diploid alm. rajgraes, hundegraes, strandsvingel

og cikorie kan pavirke udbyttet negativt, nar ef-
terafgreden etableres tidligt
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> cikorie ber sas sent, da den trives godt og vokser
bedre i skyggen fra majs end graesserne

> tidlig alm. rajgraes, tetraploid alm. rajgraes og
diploid italiensk rajgraes er bedst egnede til sen
saning af efterafgreder

> rajsvingel af strandsvingeltypen ogsa er egnet
som efterafgrede i majs pa linje med strand-
svingel

> efterafgreder udvikler sig mere i en tidlig og
aben majssort end i en sildig og kraftig majssort

> anvendelse af 75 til 100 gram MaisTer pr. ha i
ferste behandling mod ukrudt medferer en dar-
ligere etablering af bade graes- og tokimbladede
efterafgroder, saet efterfelgende

> anvendelse af 0,5 til 0,75 liter Callisto pr. ha i
ferste behandling mod ukrudt medferer en dar-
ligere fremspiring og vaekst af isaer de tokimbla-
dede efterafgreder, sdet efterfolgende.

EfterMajs-projektet

Projektet "Reduceret kvalstofudvaskning fra majs
ved malrettet brug af efterafgreder” (EfterMajs)
er stottet af Grent Udviklings- og Demonstrati-
onsProgram (GUDP) og har deltagere fra maskin-
fabrikken Thyregod A/S, Aarhus Universitet, DLF-
TRIFOLIUM A/S, Limagrain A/S og Videncentret
for Landbrug. Formalet er at udvikle og demon-
strere et nyt, baeredygtigt dyrkningssystem i majs,
som sikrer, at savel kvelstofudvaskningen som
pesticidforbruget reduceres, samtidig med at der
opretholdes et hejt udbytteniveau i majsen. | pro-
jektet skal udvikles en sateknik, der sikrer en hur-
tig fremspiring af efterafgreden, og som ger det
muligt at sd en efterafgrede i majs, samtidig med
at majsen bliver radrenset. Saning af en efterafgro-
de pa dette tidspunkt skal sikre, at efterafgreden
hurtigt kan spire frem og klare sig i konkurrencen
med majsen uden at pavirke majsens udbytte og
kvalitet. Desuden skal det underseges, om andre
typer af efterafgreder end de, der anvendes i dag,
er mere velegnede.

Saning af efterafgroder i majs

Formalet med forsegene er at belyse virkningen
af sateknik, satidspunkt, type af efterafgrede og
type af majssort pa udvaskning af kvalstof samt
udbytte og kvalitet af majs. Udvaskning af kvaelstof
males ved hjalp af sugeceller, nedsat i parcellerne
fra foraret 2013 til foraret 2014. | forsegene er af-
provet de fire efterafgreder: Diploid alm. rajgraes,
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hundegrees, rajsvingel og cikorie. Graesarterne er
udsdet pa to tidspunkter. Hundegrees er saet med
tre sateknikker og i to majssorter. De to majssor-
ter er Patrick, der er tidlig og har en middelkraftig
vaekst, og Award, som er middeltidlig og har en me-
get udbredt bladstilling, der giver meget skygge i
bunden af afgreden. Sdningen af efterafgreden er
sket i forbindelse med radrensning, og de tre sa-
teknikker bestar af to metoder til rillesaning samt
bredspredning med nedharvning af freene. Udstyr
til rillesaning er nyudviklet i 2013. Mellem to majs-
rekker er der tre skaer med en indbyrdes afstand
pa 17,5 cm. Med denne teknik er der 20 cm pa hver
side af majsreekken uden efterafgrede. Den ene
metode til rillesaning bestar af dobbelte skiveskaer
med dybdestyringshjul. Den anden metode til ril-
lesaning bestar af en efterharvetand, som laver et
saspor, hvor freene drysses ned. To efterharvetaen-
der daekker froene med jord. Ved den tredje me-
tode bredspredes freene pa hele arealet og derfor
ogsa ind i majsreekkerne. Freene sas pa jorden efter
skaerene pa radrenseren, men for efterharven, sa
freene harves ned.

Ved tidlig saning er efterafgreden sdet ved anden
ukrudtsbekeempelse i forbindelse med radrens-
ning. Ved sen saning er efterafgreden saet ved
tredje ukrudtsbekampelse i forbindelse med rad-
rensning. Her er ogsa anden ukrudtsbekaempelse
sket ved radrensning. | alle forsegsled er forste
ukrudtsbekaeempelse sket med kemiske midler.

Der er gennemfort et forseg pa JB 1 og et forseg
pa JB 4. Forseget pa JB 1 er vandet. Forfrugten har
veeret flere ars majs i forseget pa JB 1, repraesente-
rende lav frugtbarhed, og korn i forseget pa |B 4, re-
praesenterende middel frugtbarhed, da klevergraes
indgar i sedskiftet.

Forsegene er tilfert husdyrgedning og er goedsket
efter NaturErhvervstyrelsens kvalstofnormer.
Majsen er saet med 75 cm rekkeafstand, og det
er tilstreebt at sa 10 fre pr. m?. Ved saning er der
placeret 150 kg 20-9-0 m. S pr. ha. Forseget pa JB
1 er sdet den 3. maj og hestet den 2. oktober, og
forseget pa JB 4 er sdet den 6. maj og hestet den
16. oktober.

Tabel 10 viser forsegsplan og resultater.

Ved hest har der vaeret cirka 10 majsplanter pr. m?
i alle forsegsled, og der har ikke vaeret lejesad. | et
forseg har der vaeret en del majsbladplet, pa naer i
sorten Award. Der har varet sporadiske angreb af
majsejeplet i forsegene.

Majs

| forsegene har Patrick og Award veaeret omtrent
lige hoje.

Efterafgredens dekning af jordoverfladen i august
har veeret betydeligt storre ved tidlig saning end
ved sen saning. Ved begge satidspunkter har alm.
rajgraes haft den sterste og strandsvingel den mind-
ste dekning. Alm. rajgraes etableres hurtigst, hvil-
ket indebeerer en sterre risiko for, at efterafgreden
hammer majsen i ar, hvor majsen har udviklet sig
langsomt. Forskellen er mindst ved sen saning, hvil-
ket tyder pa, at alm. rajgraes trives darligere i skyg-
gen fra majs end hundegraes og strandsvingel.

| forseget pa JB 1 har dekningen af tokimbladet
ukrudt veeret lille og under 7 procent. | forseget pa
JB 4 har dekningen af tokimbladet ukrudt veeret
mellem 6 og 14 procent. Der har ikke veret graes-
ukrudt i forsegene.

| sorten Award har efterafgredens dekning vaeret
lidt mindre end i Patrick.

Efterafgreder har i de fleste forsegsled pavirket
udbyttet, indholdet af protein og mangden af
kvaelstof, optaget i majsen, negativt. Sen saning
har gennemgaende pavirket udbyttet mindre end
tidligsaning. Indholdet af raprotein har veeret lavt i
begge forseg, mellem 57 og 73 gram pr. kg terstof.
Indholdet af stivelse og NEL,, har ikke varet vee-
sentligt pavirket.

Nederst i tabellen er vist de gennemsnitlige resul-
tater fra 2012 0g 2013.

Screening af efterafgreder i majs, 2013

Formalet med screeningen er at belyse forskellige
efterafgreders evne til at etablere sig i majs og at
undersege, hvordan forskellige sdteknikker samt
forskellige ukrudtsmidler og strategier for ukrudts-
bekaempelse indvirker pa etableringen af efteraf-
groder.

| screeningen er afprevet 18 efterafgreder, sdet
med to sateknikker og pa to tidspunkter, svarende
til dem, der er beskrevet i foregaende afsnit. Der er
ogsa afprevet en blanding af strandsvingel, cikorie
og hvidklever. Efterafgrederne er udsaet i majssor-
ten Atrium, som er middeltidlig og har en udbredt
bladstilling, der giver meget skygge. Alm. rajgraes,
hundegraes og strandsvingel er saet i yderligere tre
majssorter, som repraesenterer forskellige typer af
sorter. Sorten Artist er en meget tidlig sort, som
udvikler sig hurtigt og daekker tidligt. Sorten er for-
holdsvis spinkel og dbner sig hen mod hest. Award

209




Efter- og mellemafgreder

Majs

Tabel 10. Saning af efterafgreder i majs. (T8)

Saning efterafgrede

Efterafgrede”

tids-
punkt

sa-
metode

2013. 2 forseg

Pct. daekning af jord-
overflade i aug.

Gpr.kg Udbytte og

torstof K50 i

ti-

Pct.
torstof]
raprot. >

velse

1. Ingen efterafgrode Patrick - - - 6 1 206 345 68 319 5,83 1473 1156 160 -
2. Alm. rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rille I Tidligt? 47 4 1 204 342 63 325 584 -84 -64 140 87
3. Hundegraes, Donata  Patrick Rille IY Tidligt? 16 8 1 204 339 65 324 584 54 -41 148 64
4. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille 1Y Tidligt? 8 10 1 202 340 65 325 584 -71 -55 146 49
5. Alm. rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rille 1 Sent” 8 5 1 207 339 66 329 588 -43 -24 151 38
6. Hundegraes, Donata  Patrick Rille I Sent” 4 5 1 202 339 64 312 578 -48 -48 146 25
7. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille I¥ Sent” 3 6 1 205 340 64 309 576 -1,7 -2,7 149 16
8. Hundegras, Donata  Patrick Bredspredning® Tidligt? 4 10 1 205 340 62 318 580 -38 34 142 43
9. Hundegrees, Donata  Patrick Rille 11? Tidligt? 17 8 1 205 344 63 331 582 12 16 150 5.2
10. Cikorie, Spadona Patrick Rille I Tidligt? 28 8 1 200 345 62 326 589 -83 -55 138 76
11. Hundegraes, Donata  Award Rille 1Y Tidligt? 12 7 1 211 32,7 62 309 5,89 12 21 147 36
LSD 57 47 1,8
2012-2013. 5 forseg
1. Ingen efterafgrede Patrick - - - 7 0 205 330 77 330 589 131,0 103,9 161 -
2. Alm. rajgraes, Jumbo (D) Patrick Rille Tidligt? 40 11 0 203 330 74 331 589 -26 -22 152 126
3. Hundegraes, Donata  Patrick Rille Tidligt? 16 9 0 204 327 77 331 589 -13 -11 160 8,6
4. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille Tidligt? 11 12 0 203 329 77 349 599 -06 12 161 87
5. Alm. rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rille Sent’ 11 7 0 204 329 76 343 59 -05 08 159 68
6. Hundegraes, Donata  Patrick Rille Sent) 7 5 0 203 331 77 339 593 12 17 163 44
7. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille Sent) 4 6 0 204 334 76 341 594 33 35 163 40
8. Hundegras, Donata  Patrick Bredspredning® Tidligt? 6 19 0 205 326 74 331 588 -20 -1,7 153 67
LSD ns 2 ns ns ns ns 3,4
D = diploid.

2 Bedemt i perioden 1. til 21. august.
3 Malt fra jordoverfladen til basis hanblomst.
“ Overjordiske dele i november.

* Sdet i tre saspor mellem to majsraekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sasporet er lavet af dobbelte

skiveskaer med dybdestyringshjul.

9 S&et i perioden 6. til 12. juni pa tidspunktet for anden ukrudtsbekampelse i forbindelse med radrensning. Ferste behandling mod ukrudt er udfert
med 0,5-0,75 liter Callisto + 0-25 gram MaisTer + Maisoil + 0-0,3 liter Tomahawk 180 pr. ha. Der er ikke udfert yderligere ukrudtsbekaempelse.

") S&et i perioden 18. til 25. juni pa tidspunktet for tredje ukrudtsbekeempelse i forbindelse med radrensning. Ferste behandling mod ukrudt er udfert
med 0,5-0,75 liter Callisto + 0-25 gram MaisTer + Maisoil + 0-0,3 liter Tomahawk 180 pr. ha. Anden behandling mod ukrudt er radrensning.

8 Freene er spredt oven pa jordoverfladen efter teenderne pa radrenseren, men for efterharven, sa freene er harvet ned i jorden.
% Saet i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sasporet er lavet af en
efterharvetand, og freene er daekket af en efterharvetand pa hver side af sasporet.

er middeltidlig og har en meget udbredt bladstil-
ling, som giver meget skygge i bunden af afgreden.
LG30240 er enssildig sort med en stor plantehojde,
men med en mere opret bladstilling end Award.
Saning af efterafgreden er sket i forbindelse med
radrensning.

Screeningerne er gennemfert som demonstratio-
ner, dvs. uden gentagelser, og pa JB 1 og 4. Forfrug-
ten er majs og korn.

Arealerne er tilfert husdyrgedning og er gedsket
efter NaturErhvervstyrelsens kvalstofnormer.
Majsen er sdet med 75 cm raekkeafstand, og det er
tilstreebt at sa 10 fre pr. m?. Ved saning af majsen er
der placeret 150 kg 20-9-0 m. S pr. ha. Forsegene er
saet 3. til 6. maj. Der er ikke malt udbytte.
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Forsegsplan og resultater fremgar af tabel 11 og
tabel 12.

Tabel 11 viser efterafgredernes etablering og fore-
komst af ukrudt. Resultaterne er fra parceller, hvor
der i ferste behandling mod ukrudt er anvendt
midler og doseringer med en begranset virkning
pa de efterfelgende efterafgreder.

Blandt graesserne, udsaet i Atrium, har tetraploid
alm. rajgrees og italiensk rajgraes haft en hurtig
udvikling og en stor daekning ved hest. Tetraploid
alm. rajgraes har veeret hurtigere og kraftigere end
diploid alm. rajgrees. Sorten Esquire af plaenetypen
af alm. rajgrees har haft en knap sa kraftig vaekst
som sorten Jumbo af fodertypen af alm. rajgrees.



Efter- og mellemafgreder
Majs

Tabel 11. Screening af efterafgreder i majs. (T9)
Efterafgrode”

Type? udsaad
pr.ha

2013. 2 demonstrationer

Pct dakning af jordoverfladen
Ma]s

Efterafgrede Tokimbladet ukrudt Enkimbladet ukrudt

1. Alm. rajgraes, D, sildig, Jumbo 2,0 8 Atrium 9 25 50 4 8 3 0 1 1
2. Alm.rajgres, D, sildig, Esquire (pleenetype) 1,8 8 Atrium 9 20 48 3 6 3 0 1 1
3. Alm. rajgrees, D, tidlig, Kimber 2,0 8 Atrium 11 28 58 4 6 3 0 1 1
4. Alm. rajgraes, T, sildig, Polim 3,6 15  Atrium 19 40 60 3 6 2 0 1 1
5. Ital. rajgrees, D, Sikem 2,0 8 Atrium 18 43 75 3 5 1 1 1 1
6. Hundegres, sildig, Donata 11 5 Atrium 3 10 45 3 6 1 1 1 1
7. Hundegras, tidlig, Amba 11 5 Atrium 5 10 40 3 6 3 1 1 1
8. Strandsvingel, sildig, Jordane 2,0 8  Atrium 3 5 40 4 6 4 1 1 1
9. Rajsvingel, Fojtan (strandsvingeltype) 2,1 8  Atrium 5 7 42 5 6 4 1 1 1
10. Timote, sildig, Winnetou 0,4 2 Atrium 1 2 6 5 7 5 1 1 1
11. Alm. rapgrees, Dasas 0,2 1 Atrium 1 1 9 4 10 5 1 1 1
12. Redsvingel, Legende (pleenetype) 1,0 4 Atrium 1 2 14 6 13 8 1 1 1
13. Hvidklever, Rivendel 0,7 3 Atrium 4 5 22 8 13 5 1 1 1
14. Redklever, D, Rajah 1,8 7 Atrium 7 13 35 3 8 2 0 1 1
15. Alexandrineklover 3,0 12 Atrium 18 25 45 3 3 2 0 1 1
16. Vinterraps, Interval (foderraps) 3,9 5 Atrium 68 53 45 3 3 3 0 1 1
17. Turnips, Dynamo 33 5 Atrium 78 53 40 3 3 3 0 1 1
18. Cikorie, Spadona 1.2 4 Atrium 6 15 40 8 6 4 1 1 1
19. Blanding® Atrium 5 8 35 9 13 4 1 1 1
20. Alm. rajgraes, D, sildig, Jumbo 2,0 8 Artist 10 33 55 9 10 2 1 1 1
21. Alm. rajgraes, D, sildig, Jumbo 2,0 8 Award 8 23 37 8 12 4 0 1 1
22. Alm.rajgras, D, sildig, Jumbo 2,0 8 LG30240 10 28 45 6 10 4 1 1 1
23. Hundegrass, sildig, Donata 11 5 Artist 3 10 45 3 10 4 1 1 1
24. Hundegras, sildig, Donata 11 5 Award 3 9 35 6 15 4 1 1 1
25. Hundegras, sildig, Donata 11 5 LG30240 3 6 38 5 10 4 1 1 1
26. Strandsvingel, sildig, Jordane 22 8 Artist 1 4 34 4 8 7 1 1 1
27. Strandsvingel, sildig, Jordane 2,2 8 Award 3 4 23 5 6 4 1 1 1
28. Strandsvingel, sildig, Jordane 2,2 8 LG30240 2 2 14 8 11 4 1 1 1
Gennemsnit 11 17 38 5 8 4 1 1 1

Saet 6/6 og 10/6 i forbindelse med radrensning pa tidspunktet for anden ukrudtsbekaempelse. Forste behandling mod ukrudt er 24/5 og 25/5 med
11,25 gram Harmony SX + 25 gram MaisTer + 0,35 liter MaisOil + 0,5 liter Tomahawk + 0,3 liter Fighter pr. ha.

2D = diploid, T = tetraploid.
* Bedemt 3/7 0g 19/7.

“ Bedemt 1/8 0g 21/8.

% Bedemt 6/11 og 8/11.

% Blanding af 6 kg strandsvingel, Jordane, 0,5 kg cikorie, Spadona og 0,5 kg hvidklever, Rivendel pr. ha.

Tidlig alm. rajgrees har haft en hurtigere og krafti-
gere vaekst end sildig alm. rajgraes.

Hundegrzaes, strandsvingel og rajsvingel af strand-
svingeltypen er startet langsomt, men ved hest har
daekningen varet nasten lige sa stor som af alm.
rajgrees. Timote, alm. rapgraes og redsvingel har i
hele perioden haft den mindste daekning blandt
graesserne.

Blandt de tokimbladede arter har vinterraps og
turnips haft den hurtigste udvikling, og iszer vinter-
raps har strakt sig meget inden hest af majsen (data
ikke vist).

Blandt baelgplanterne er alexandrineklover startet
hurtigst og har haft den sterste daekning ved hest.

Hvidklever har i hele perioden haft mindre dak-
ning end redklever.

Cikorie er startet langsomt, men har udviklet sig, sa
den i november har haft en stor daekning. Cikorie
ser derfor ud til at vaere forholdsvis skyggetolerant.

Indtil august har der ikke veeret neevnevardig for-
skel pa efterafgredernes udvikling i de fire majs-
sorter. | november har efterafgrederne varet mest
udviklet i de tidligste sorter Artist og Atrium. | de to
sildigere sorter har alm. rajgraes og hundegraes vee-
ret lidt mere udviklet i den heje sort LG30240 med
opret bladstilling end i den lavere sort Award med
en meget udbredt bladstilling. Det kan tyde pa, at
bladstillingen har sterre betydning for efterafgre-
dens udvikling end plantehejden.
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Majs

Tabel 12. Screening af efterafgreder i majs. (T9)

0,5 | Callisto +

H Efterafgrede”

2013. 2 demonstrationer

1. Alm.rajgraes, D, sildig, Jumbo ~ Atrium 50 18 40 13 50 23 1 1 2 2 3 4
2. Alm. rajgraes, D, sildig, Esquire ~ Atrium 48 18 35 13 48 23 2 1 2 2 3 5
3. Alm.rajgrees, D, tidlig, Kimber ~Atrium 75 30 58 24 58 35 1 1 2 2 3 3
4. Alm. rajgraes, T,sildig, Polim  Atrium 50 28 48 28 60 33 1 1 1 1 2 3
5. ltal. rajgrees, D, Sikem Atrium 73 40 73 34 75 40 1 1 1 2 1 3
6. Hundegraes, sildig, Donata Atrium 48 17 33 11 45 17 1 1 2 3 1 5
7. Hundegras, tidlig, Amba Atrium 38 17 35 14 40 22 2 1 2 2 3 5
8.  Strandsvingel, sildig, Jordane  Atrium 33 12 33 7 40 17 1 2 2 4 4 5
9.  Rajsvingel, Fojtan Atrium 40 18 28 18 42 23 2 2 2 2 4 5
10. Timote, sildig, Winnetou Atrium 14 3 2 6 6 [3 3 4 3 4 5 9
11. Alm. rapgrees, Dasas Atrium 10 7 6 6 9 9 2 3 4 4 5 8
12. Redsvingel, Legende Atrium 15 3 7 3 14 6 3 2 4 2 8 5
13. Hvidklever, Rivendel Atrium 10 14 13 13 22 15 2 2 4 4 5 8
14. Redklever, D, Rajah Atrium 3 3 20 18 35 29 2 3 1 2 2 4
15. Alexandrineklover Atrium 5 5 35 15 45 33 2 2 1 2 2 2
16. Vinterraps, Interval (foderraps) Atrium 33 4 33 7 45 10 1 2 3 2 3 4
17. Turnips, Dynamo Atrium 19 6 13 8 40 18 1 2 3 2 3 4
18. Cikorie, Spadona Atrium 30 20 25 40 40 40 1 2 3 1 4 5
19. Blanding® Atrium 30 20 24 18 35 18 2 1 2 4 4 8
20. Alm.rajgras, D, sildig, Jumbo  Artist 50 35 38 28 55 35 1 1 2 2 2 5
21. Alm.rajgras, D, sildig, Jumbo  Award 40 25 28 18 37 19 1 2 2 2 4 5
22. Alm. rajgrees, D, sildig, Jumbo LG30240 38 23 31 21 45 23 1 2 2 4 4 7
23. Hundegraes, sildig, Donata Artist 40 19 28 17 45 18 1 2 2 4 4 7
24. Hundegraes, sildig, Donata Award 38 15 20 15 35 15 1 4 2 2 4 3
25. Hundegras, sildig, Donata  LG30240 38 17 26 15 38 15 2 2 2 4 4 8
26. Strandsvingel, sildig, Jordane  Artist 30 20 24 13 34 13 1 3 2 4 7 8
27. Strandsvingel, sildig, Jordane ~ Award 28 8 17 7 23 7 1 2 1 4 4 8
28. Strandsvingel, sildig, Jordane 1LG30240 19 9 13 8 14 8 2 2 2 5 4 8
Gennemsnit 34 16 28 16 38 20 2 2 2 3 4 6

100 g MaisTer +
1,33 | Maisoil +

Majs- "
sort gz; I'\/ll\/lalas|-sr§|rl++ 5,6 g Harmony 5,6 g Harmony
: SX + 5 SX +
0,3 | Tomahawk?) 50,5 | Tomahawk [0,3 | Tomahawk? 50,5 | Tomahawk
0,3 | Tomahawk? 0,3 | Fighter® 0,3 | Tomahawk?| 0,3 [ Fighter®
g n | tidlig | sen | tidlig | sen | tidlig | sen g | sen i sen
saning? ng® [sdning”|saning® |saning”|saning® |saning”|saning® [saning”|saning® |saning”|saning®

Pct. dekning af jordoverfladen?

Efterafgrede Tokimbladet ukrudt

11,25g
Harmony SX +
25 g MaisTer +
0,67 | MaisQil + | 0,67 | Maisoil +

11,25g
Harmony SX +
25 g MaisTer +
0,67 | MaisQil +

100 g MaisTer +

0,5 1€allisto + 1) 337 Maisoil +

25 g MaisTer +

D = diploid, T = tetraploid. Efterafgrederne er rillesdet i forbindelse med radrensning pa tidspunktet for anden ukrudtsbekaempelse hhv. 6/6 og

10/6.
% Bedemt 6/11 og 8/11.
% Ferste behandling mod ukrudt blev udfert 24/5 og 25/5.

9 Saet 6/6 og 10/6 i forbindelse med radrensning pa tidspunktet for anden ukrudtsbekampelse. Der blev ikke udfert yderligere ukrudtsbekampelse.
*)Saet 18/6 og 21/6 i forbindelse med radrensning pa tidspunktet for tredje ukrudtsbekeempelse. Anden behandling mod ukrudt blev udfert 6/6 og

10/6 ved radrensning.

9 Blanding af 6 kg strandsvingel, Jordane og 0,5 kg cikorie, Spadona og 0,5 kg hvidklever, Rivendel pr. ha.

Dakningen med ukrudt har vaeret lav.

Tabel 12 viser betydningen af satidspunkt og valg
af midler til ferste behandling mod ukrudt. Ferste
behandling mod ukrudt har vaeret cirka to uger for
den tidlige saning og cirka fire uger fer den sene sa-
ning af efterafgreder.

Sen saning af efterafgrederne har i gennemsnit

halveret dekningen. Tidlig alm. rajgraes, italiensk
rajgrees, tetraploid alm. rajgrees og cikorie ser ud til
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at veere bedst egnet til sen saning. Det ser ogsa ud
til, at sen saning bedst kan praktiseres i en tidlig og
spinkel sort som Artist.

Behandlingen med Harmony SX og 25 gram Mais-
Ter har haft mindst virkning pa efterafgrederne,
saet efterfelgende. Behandlingen med 100 gram
MaisTer har pavirket etableringen af bade graesser
og tokimbladede efterafgreder og behandlingen
med Callisto har haft sterst eftervirkning pa de
tokimbladede efterafgreder. Bzlgplanterne, iser
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Tabel 13. Metoder til saning af efterafgreder i majs. (T10)

Efterafgrede - ng
Majs sprednlnga’ metode [ metodell" St mlbliletul e

.

Majs

2013. 2 demonstrationer
1. Alm.rajgraes, D, sildig, Jumbo 2,0 8
6. Hundegraes, sildig, Donata 11 5

Atrium 117 29
Atrium 116 26

180 45 167 42 5 35 33 8 8 10
182 40 151 33 3 13 10 10 13 13

18. Cikorie, Spadona 1.2 4 Atrium 74 22 163 49 74 22 10 38 38 15 20 23
Gennemsnit 102 24 175 45 131 32 6 29 27 11 14 15
! Bedemt 3/7 0g 22/7

% Bedemt 1/8 0g 21/8.

* Froene er bredspredt efter teenderne pa radrenseren, men for efterharven, s freene blev nedharvet.

1 Saet 6/6 og 10/6 i tre saspor mellem to majsraekker med 17,5 cm afstand. Sasporet er lavet af en efterharvetand. En efterharvetand pa hver side af
sasporet har deekket freene. Er saet i forbindelse med radrensning pé tidspunktet for anden ukrudtsbekeempelse. Ferste behandling mod ukrudt er
24/5 og 25/5 med 0,5 liter Callisto + 25 gram MaisTer + 0,35 liter Maisoil + 0,3 liter Tomahawk pr. ha.

%) Saet 6/6 og 10/6 i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sporene. Sdsporene er lavet med dobbelte skiveskar og med
dybdestyringshjul i forbindelse med radrensning pa tidspunktet for tredje ukrudtsbekeempelse. Forste behandling mod ukrudt er 24/5 og 25/5 med
0,5 liter Callisto + 25 gram MaisTer + 0,35 liter Maisoil + 0,3 liter Tomahawk pr. ha.

% D=diploid.

redklever og alexandrineklever, har veeret sarligt
felsomme for behandlingen med Callisto. For Cal-
listo og MaisTer har eftervirkningen vaeret til stede
bade ved tidlig og sen saning af efterafgrederne.

Ukrudtsbekampelsen har kunnet udferes tilfredsstil-
lende med alle tre behandlinger i forste sprejtning,
bade med én og to efterfelgende radrensninger.

Tabel 13 viser betydningen af sametoden for eta-
bleringen af efterafgreder. Sametoden bredspred-
ning og to rillesaningsmetoder er beskrevet i tabel-
len.

Pa trods af seerdeles gode fremspiringsbetingelser
i juni har bredspredning og nedharvning af freene
halveret fremspiringen i forhold til rillesaning. Ved
hest har efterafgredens daekning af jordoverfladen
i gennemsnit vaeret mindre end en fjerdedel i for-
hold til rillesaning. Det tyder pa, at bredspredning
og nedharvning af freene bade giver en mindre
markspiring og en darligere vaekst af efterafgreden.

De to metoder til rillesaning har ikke givet samme
fremspiring af efterafgreden. Ved metode Il med
dobbelte skiveskar og dybdestyringshjul har frem-
spiringen, iser for de smafreede arter, hundegraes
og cikorie, vaeret mindre end ved metode |. Se
tabel 13. Ved metode Il har der ikke vaeret mulig-
hed for at justere dybdestyringshjulet og dermed
sadybden. Sddybden har veeret 3 til 4 cm, hvilket
er for dybt for smafreede arter som hundegraes
og cikorie. Sametoderne har ikke haft vaesentlig
betydning for fremspiring af ukrudt. Der er behov

for en videreudvikling af metoden til rillesaning af
efterafgrederne.

Resultater fra screeningerne i 2012 kan ses i Over-
sigt over Landsforsegene 2012, side 238.

Maling af udvaskning 2012 til 2013

Af seniorforskere Elly Meller Hansen og Ib Sillebak
Kristensen, Aarhus Universitet, Science and Tech-
nology, Institut for Agroekologi samt studerende
Johannes L. Jensen, kandidatuddannelsen Agro-
biologi, Aarhus Universitet

12012 blev der efter saning af majs nedsat sugecel-
ler til maling af udvaskning i udvalgte forsegsled
med forskellige rillesdede efterafgreder. Tabel 14
viser forsegsleddene med sugeceller og de forele-
bige resultater fra forseget pa Foulumgard, Aarhus
Universitet.

Forsegsplanen for forsegene i 2012 kan desuden
ses i Oversigt over Landsforsegene 2012, tabel 15,
side 239. Som reference blev der nedsat sugecel-
ler i parceller med varbyg med og uden en efteraf-
grede af alm. rajgrees. Sugecellerne blev nedsat i
1 meters dybde og pasat vakuum til udtagning af
jordvand og efterfelgende bestemmelse af nitrat-
koncentrationer.

| forseget blev der for saning af majs og byg den 3.
maj tilfert PK-gedning og nedfaldet 51 ton kvaeg-
gylle, svarende til 173 kg totalkvaelstof pr. ha. Des-
uden blev der placeret 30 kg kvzelstof pr. ha ved sa-
ning af majsen. Jordproever, der blev udtaget i april,
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Billederne viser efterafgreder i majs pd Foulumgdrd, Aarhus Universitet den 3. oktober. Fra oven er det sildig
diploid alm. rajgraes Jumbo, hundegraes Donata, strandsvingel Jordana og cikorie Spadona. Efterafgrederne i ven-
stre side er sdet den 10. juni og i hejre side den 21. juni. (Fotos: Martin Mikkelsen, Videncentret for Landbrug).
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Tabel 14. Efterafgreder og udvaskning af kvalstof i
majs. (T8)

Majs" | Efterafgrede?

Afgrade, sort

2012. 1 forseg

1, Ingen Majs, Patrick - 147 -

2. Alm. rajgraes, Jumbo (D) Majs, Patrick ~ 12/06 117 8b
3. Hundegraes, Donata ~ Majs, Patrick ~ 12/06 133 9b
4. Strandsvingel, Jordana Majs, Patrick ~ 12/06 131  16a
6. Hundegraes, Donata  Majs, Patrick ~ 28.06 144 8b
10.  Hundegrees, Donata  Majs, Artist 12/06 138  8b

11.  Hundegraes, Donata
12.  Ingen

13.  Alm. rajgrees, Jumbo (D) Varbyg, Quench 15/05 96 -
LSD ns" 4,1

) Nummeret pa forsegsleddet henviser til forsegsplanen i 2012. Se tabel
15 side 239 i Oversigt over Landsforsegene 2012.

2D = diploid.

% Estimeret fra planteklip sammenholdt med telemaling i hele
nettoparcellen den 13. november 2012. Veerdier efterfulgt af samme
bogstav er ikke signifikant forskellige.

‘I Signifikant pa 6 procent niveau med en LSD-veerdi pa 37.

Majs, LG30240 12/06 114 5b
Varbyg, Quench 15/05 97 -

viser et indhold af N-min pa 86 kg kvalstof pr. ha.
Det farste hold efterafgreder i majs blev sdet den
12. juni og naeste hold den 28. juni 2012. Alm. raj-
grees som efterafgrede blev sdet som udleg i var-
byg den 15. maj 2012. Varbyggen blev hestet den
24. august og majsen den 30. oktober 2012.

Majs

Figur 5 viser daglig afstremning og koncentratio-
nen af nitratkvaelstof i jordvand, udtaget med suge-
celler. Foraret og sommeren 2012 var nedbersrig,
iseer juni og juli, hvor der faldt mere end 190 mm
nedber mod normalen for 1961 til 1990 pa 119
mm. Dette medferte en afstremning fra rodzonen
allerede i sidste halvdel af juni og derefterigenien
periode midti juli.

Efterarsafstromningen begyndte allerede i sidste
halvdel af september. Figur 5 viser, at den tidlige
afstremning har medfert udvaskning af nitrat fra
rodzonen. | perioden fra midt i maj til sidst i august
er der udvasket cirka 9 kg kvalstof pr. ha i varbyg
og op til 15 kg kveelstof pr. ha i majs. Forskellene
mellem varbyg og majs er dog ikke signifikante.

| sidste halvdel af september stiger nitrat-koncen-
trationerne i forsegsled med majs, mens koncen-
trationen falder i forsegsled med varbyg for sa at
stige senere pa efteraret. Tilsyneladende har som-
merens store nedbersmangder betydet, at der er
nedvasket nitrat under majs, hvilket ikke i samme
grad har veret tilfeldet under varbyg. Stigende
koncentrationer under varbyg fra begyndelsen af
oktober tyder pa, at der efter hest er frigivet kvael-
stof ved omsatning af organisk stof i jorden.

| hele perioden fra midt i maj 2012 til midt i april
2013 er der udvasket knap 100 kg kveelstof pr.

Efterafgreder majs, 2012-2013
60
50
- E 40
a
ab oh 30
E £
ZE 2
EZ 10
Z%
0 YL mwr—w—r-———
10
20 T T T T T T
05-12 07-12 09-12 11-12 01-13 03-13 05-13
Méned - ar
Forsogsled w1 —cccce 2 eeeee3 e e—]( 11 eceeel? em=]3

Figur 5. Koncentration af nitratkvaelstof i jordvand, udtaget med sugeceller i 1 meters dybde pa Foulumgard samt
beregnet daglig afstremning fra 1 meters dybde. Jordvand er udtaget cirka hver 14. dagi perioder med afstremning.
| de mellemliggende perioder er koncentrationerne interpoleret og vaegtet i forhold til afstremningsmangden for
hver enkelt dag. Afgreder og efterafgreder i de enkelte forsegsled fremgar af tabel 14. Koncentrationerne af nitrat-N
ervist med forskelligfarvede kurver everst i figuren, og afstremningen er vist med lodrette bla linjer nederst i figuren.
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Majs

ha i varbyg bade med og uden efterafgrede. Den
manglende effekt af efterafgreden i varbyg skyld-
tes en meget kraftig udvikling af varbyggen, hvilket
har resulteret i en saerdeles ringe bestand af alm.
rajgraes ved hest, hvor der kun har veeret 2 kg tor-
stof pr. ha i efterafgrede den 21. august 2012. |
majs er der sterst udvaskning ved hundegrees, saet
pa det sene tidspunkt i majssorten Patrick. Mindst
udvaskning er der ved hundegres, sdet pa det tid-
ligste tidspunkt i majssorten LG30240. Forskellen
mellem forsegsleddene er dog kun signifikant pa
6 procent niveau. | gennemsnit har efterafgroder i
majs reduceret udvaskningen med 18 kg kvalstof
pr. haiforhold til forsegsled 1 uden efterafgrede.

Den estimerede kvalstofoptagelse i efterafgro-
derne i midten af november er mellem 5 og 16 kg
kvaelstof pr. ha, hvor optagelsen i strandsvingel er
signifikant sterre end i de evrige efterafgreder.

Forsegene fortsaetter.

N-min i majsmarker

Malinger af N-min i majsmarker, spredt over hele
landet, har vist, at der er stor variation i N-min ind-
holdet i forskellige majsmarker. N-min indholdet er
meget ens i praver, taget med tre ugers mellemrum
i samme mark, hvilket viser, at N-min indholdet i
jorden kan bestemmes med god precision.

Undersegelse af N-min i majsmarker
Ved dyrkning af majs kan der potentielt vaere et

stort kvaelstoftab fra marken ved udvaskning. For
at udvikle et bearedygtigt dyrkningssystem for
majs, der sikrer, at kvaelstofudvaskningen reduce-
res, samtidig med at et stort udbyttet opretholdes,
er GUDP-projektet EfterMajs igangsat. Som en del
af dette projekt skal de faktorer, der bestemmer
udvaskningen fra majsmarker, underseges, og data
fra undersegelserne skal bruges til at kalibrere ud-
vaskningsmodellen DAISY, sa den bedre beskriver
udvaskning fra majsmarker.

Udvaskningspotentialet fra majsmarker beskrives
ud fra N-min malinger i majsmarker med forskellig
jordtype, dyrkningshistorik og geografisk spred-
ning. N-min er bestemt i 14 majsmarker umid-
delbart efter hest (oktober) og tre uger efter hest
(november) inden for en maleflade pa 50 x 50 m.
Se tabel 15. Kvzlstofoptag i afgreden er bestemt
ved planteklip i fire felter af to rekkers bredde og
2 meters leengde inden for malefladen. Jordtype,
dyrkningspraksis, gedningstildeling og nedbersfor-
hold er undersegt eller registeret pa alle arealer. Se
tabel 15.

Generelt er der kun sma forskelle mellem N-min,
malt i oktober og november. Resultaterne viser, at
N-min kan bestemmes med god pracision, og at
N-min kan bruges til at vurdere udvaskningspoten-
tialet fra majsmarker, idet variationen mellem de
enkelte prevetagninger i samme mark var vaesent-
ligt mindre end variationen imellem forskellige
marker. Se figur 6.

Tabel 15. Malinger af N-min i majsmarker umiddelbart efter hest (oktober) og tre uger efter hest (november). Der
er ved udvelgelsen lagt vaegt pa spredning i jordtype og geografi. Nettonedberen i procent af tilgeengeligt vand,
totalkvaelstof tildelt i 2012, tildelt som husdyrgedning i de foregaende seks ar samt kveelstofoptagelse i afgredebio-

masse er vist

Jordtype, |B

Net. nedber i

Landsdel pct. af tilg. vand

1. Nordjylland 2 2 136
2. Nordjylland 4 2 132
3. Senderjylland 4 4 144
4. Senderjylland 1 4 138
5. Senderjylland 1 4 126
6. Senderjylland 3 4 121
7. Senderjylland 1 4 150
8. Senderjylland 3 3 161
9. Sjelland 6 7 151
10. Sjeelland 6 6 130
11. Vestjylland 1 1 187
12. Vestjylland 3 3 199
13. Vestjylland 3 1 95
14. Vestjylland 1 1 95

Tilfert total-N
12012,

kg N pr. ha

I:Il'ilfgrttogal-N i

usdyrgedning, . .
861 280
920 258
1.100 210
752 132
779 205
976 166
176 121
632 173
954 295
970 290
1.088 149
1.106 174
750 178
789 145

1) Beregnet ud fra N-min i november.
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N-min i oktober og november
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Figur 6. N-min malt i oktober og november. P arealer
i Vest- og Senderjylland er nettonedberen sterre end
den tilgeengelige vandmangde i jorden. Pa arealer i
Nordjylland og pa Sjeelland er nettomerudbytterne
mindre end den tilgeengelige vandmangde i jorden.

Der er stor variation i markernes N-min indhold,
som varierer fra 18 til 113 kg pr. ha med et gen-
nemsnitligt N-min indhold pa 49 kg pr. ha. Se tabel
15. Den mest bestemmende parameter for N-min
indholdet i markerne er nettonedberen i procent
af plantetilgengeligt vand og dermed graden af
udvaskning pa arealet. N-min indhold pa 75 kg pr.
ha eller derover er udelukkende fundet i Nordjyl-
land og pa Sjzelland, hvor der mellem 1. september
og prevetidspunktet (oktober) er faldet mindre
end 60 procent af den plantetilgaengelige vand-
maengde i jorden. Se tabel 15. Det gennemsnitlige
N-min indhold i markerne eri disse to landsdele 76
kg pr. ha, mens det i Vest- og Senderjylland, hvor
nettonedberen udger over 120 procent af plante-
tilgaengeligt vand, er 39 kg pr. ha. Udvaskningen
forekommer saledes at vaere den mest bestem-
mende parameter for N-min indholdet i jorden.

Det er undersegt, om N-min indholdet er korrele-
ret med en raekke parametre, herunder totalkveel-
stof, tilfert i vaekstsaesonen 2012, og totalkveelstof,
tilfert som husdyrgedning fra 2007 til 2012, men
disse sammenhange er svage, nar der tages hejde
for forskelle, der skyldes nettonedberen/udvask-
ningen pa arealet.

Malingerne forsaetter i 2013, og det forventes, at
sammenhange mellem N-min, gedskning, ned-
bersforhold og jordtyper kan belyses naermere ved

Reduceret jordbearbejdning

en statistisk analyse af flere ars data. Analysen skal
bruges til at kalibrere DAISY-modellen, som deref-
ter kan give mere realistiske bud pa, hvordan majs
dyrkes med mindst udvaskningspotentiale og fort-
sat stort udbytte.

Fastliggende forseg med

reduceret jordbearbejdning

Af lektor Bo Melander, seniorforskere Elly Meller
Hansen og Lars |. Munkholm, Aarhus Universitet,
Science and Technology, Institut for Agroekologi

Forseg med reduceret jordbearbejdning i to fastlig-
gende forseg ved Flakkebjerg og Foulum blev pa-
begyndt i efterdret 2002. Fire ar efter anlaeg af for-
segene (efteraret 2006) blev den hidtil benyttede
skiveskaerssamaskine udskiftet med en tandskaers-
samaskine. Desuden blev en forsegsbehandling
med harvningi 3 til 4 cm dybde @ndret til harvning
i 18 il 20 cm dybde. Alle forsegsbehandlinger med
reduceret jordbearbejdning er siden 2006 sdet
med tandskaerssamaskine, mens de plejede parcel-
ler er saet med en almindelig samaskine. | 2013 er
det saledes 11. ar, forsegene har kert, og det er sy-
vende ar, der hestes efter reduceret jordbearbejd-
ning med tandskaerssamaskine. 1 2013 har der vee-
ret vinterhvede i alle parceller, undtagen i R5 ved
Foulum. Udbytterne er vist i tabel 16.

Sadskifter

| forseget er fire forskellige jordbearbejdninger
placeret i fire saedskifter: R1 til R4 pa Flakkebjerg
og R2 til R5 pa Foulum (efterafgrede i parentes, raj-
grees: Alm. sildig rajgrees, sdet som udlaeg. Oliered-
dike: Udspredt 14 dage for forventet hest):

> R1.Vinterhvede hvertarfra2003til 2010, havre
i 2011 og derefter vinterhvede igen i 2012 og
2013.

> R2. Vinterbyg, vinterraps (i 2008 erstattet af
havre ved Flakkebjerg og i 2012 erstattet af
vinterhvede ved Foulum), vinterhvede, vinter-
hvede (i 2010 erstattet af varbyg ved Foulum).

> R3 og R4. Vinterhvede (rajgrees), varbyg (raj-
graes), arter, vinterhvede, vinterhvede, vinter-
byg (oliereeddike), havre, vinterhvede (oliered-
dike), varbyg (oliereeddike), havre, vinterhvede.

> R5. Varbyg (rajgraes), arter, vinterhvede, vinter-

hvede (rajgraes), derefter hvert ar fra og med
2007 varbyg (olieraeddike).
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Tabel 16. Varkstedsarealer med plejefri dyrkning,

2013
Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha

Forsegsbehandlinger

Afgrede Vinterhvede Varbyg
Forfrugt Vinterhvede Varbyg
Sadskifte R1, halm efterladt RS, halm efterladt
Plejning (P) 59,4a 61,2a
Harvning 8-10 cm, (H8-10) -5,5b -9,1b
Harvning 18-20 cm, (H18-20) -4,7ab -6,2b
Direkte saning (D) -7,0b -8,2b

LSD (5 pct.-niveau) 5,0 3,5
Afgrode Vinterhvede Vinterhvede
Forfrugt Vinterraps Vinterhvede
Saedskifte R2, halm efterladt R2, halm efterladt
Plojning (P) 64,8 53,5
Harvning 8-10 cm, (H8-10) 3,6 31
Harvning 18-20 cm, (H18-20) 0,6 3,1
Direkte saning (D) 3,6 11,2

LSD (5 pct.-niveau) ns ns
Afgrede Vinterhvede Vinterhvede
Forfrugt Havre Havre
Sadskifte R3, halmfiernet  R3, halm fjernet
Plejning (P) 59,2¢ 84a
Harvning 8-10 cm, (H8-10) 9.1ba -10,9b
Harvning 18-20 cm, (H18-20) 4.1cb 9b
Direkte saning (D) 13.4a 12a

LSD (5 pct.-niveau) 7.2 4,6

Afgrode Vinterhvede Vinterhvede
Forfrugt Havre Havre
Saedskifte R4, halm efterladt R4, halm efterladt
Plojning (P) 51,2b 84,9
Harvning 8-10 cm, (H8-10) 15.7a -5,8
Harvning 18-20 cm, (H18-20) 13.1a -4,5
Direkte séning (D) 21l.1a 3,2

LSD (5 pct.-niveau) 87 ns

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er
ikke signifikant forskellige.

I R3 og R4 pa Flakkebjerg har der vaeret store kvikforekomster. Se
tekstafsnit.

| alle seedskifter med undtagelse af R3 snittes hal-
men og efterlades pa marken. Afgrederne tilferes
100 kg ammoniumkveelstof i gylle, mens den reste-
rende del af kvalstofnormen tilferes som handels-
godning.

Udbytter, Flakkebjerg

Udbytterne i sedskifte R1 er signifikant mindre
end i de evrige sedskifter (R2 til R4), primaert som
folge af de mere gunstige forfrugter i R2, R3 og RA4.
Se tabel 17. Udbytterne i de plojefrie led i R1 har
generelt vaeret lavere end i det plejede led, men
forskellen er ikke signifikant mellem plejning og
harvning i 18 til 20 cm’s dybde. Se tabel 16. Bille-
deterderimod helt omvendt i de evrige sedskifter,
hvor vinterhvede ikke er forfrugt. Her er udbytter-
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Tabel 17. Varkstedsarealer med plojefri dyrkning ved
Flakkebjerg og Foulum, 2013. Udbytte i gennemsnit
over fire forskellige jordbearbejdninger

Szd- " Udbytte, hkg pr. ha
skifte Bl

Saedskifte Afgrede

R1 2. ars vinterhvede med

for-forfrugt havre 55,4b
R2 1. ars vinterhvede med

forfrugt vinterraps 66,8a
R2 2.ars vinterhvede med

for-forfrugt vinterbyg 57,9b
R3 1. ars vinterhvede med

forfrugt havre 65,9a 79.3a
R4 1. ars vinterhvede med

forfrugt havre 63,7a 81,5a
RS Varbyg (ensidig varbyg

siden 2007) - 55,3b
LSD (5%-niveau) 4,6 6,9

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er
ikke signifikant forskellige.

ne markant sterre i de plojefri forsegsled, sterre, jo
mindre jorden er bearbejdet, isaer i R3 og R4.

Flere forhold kan forklare disse forskelle. For det
forste har foraret 2013 varet meget nedbaersfat-
tigt: 9 mm i marts mod normalt 33 mm, 13 mm i
april mod normalt 35 mm og kun 5 mm i perioden
1. til 21. maj (45 mm er normalen for hele maj).
Hveden har manglet vand, og den udbragte for-
arsgedning har ferst haft fuld virkning fra sidst i
maj. Vandhusholdningen i de plejefri forsegsled
har givet vaeret bedre end i de plejede forsegsled,
dels fordi afgredevaeksten i de plejefri forsegsled
er langsommere i foraret, dels fordi den akkumule-
rede mangde afgrederester i de ovre jordlag efter
plejefri dyrkning har medfert en mindre fordamp-
ning end i de plejede forsegsled. Et andet forhold,
som sandsynligvis har forstaerket forskellene mel-
lem plejede og uplejede forsegsled i R3 og R4,
er, at de plojede forsegsled har haft ret store kvik-
forekomster, veerst i R4 med en kvikforekomst pa
gennemsnitligt 38 procent daekning af parcellen,
som forst har veaeret registrerbar lige fer hest. Fore-
komsterne af rodukrudt har generelt vaeret meget
lave i det plejefri forsegsled i alle arene, fordi stan-
dardbehandlingen med glyphosat fer saningen lo-
bende har holdt ukrudtet nede. Sprejtninger med
glyposat specifikt mod kvik har overvejende kun
fundet sted i de plejede led. | R1 med ensidig vin-
terhvededyrkning i alle arerne, kun afbrudt af hav-
re i 2011, har forfrugtsvirkningen af vinterhvede
medfert et mindre udbytte i de uplejede forsegs-
led, som har haftangreb af DTR (hvedebladplet) og
goldfodsyge.
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Tabel 18. Vaerkstedsarealer med plojefri dyrkning, 2013. Forskellige satidspunkter for vinterhvede i plojede parcel-

Kerneudbytte 2013

ler i sedskifte R3, Foulum

Planteprover, kvalstofoptagelse,
kg N pr. ha

Nitratudvaskning,
kg N pr. hai perioden

Satidspunkt

20/92012 24/102012 | 23/112012 23/102012-31/3 2013 hkg pr. ha kg N pr. ha
- 7b 30

Normal satid, 13. september 2012 10b 83,4 126
Tidligsaning, 31. august 2012 5 17a 22a 16 2,8 127
Sen saning, 9. oktober 2012 - - 3c 38 0,6 124
LSD (5 pct.-niveau) - 4,1 35 ns ns ns

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.

De tidligere ars problemer med graesukrudt er un-
der kontrol, og der har saledes kun vaeret sma fore-
komster af vindaks og vaeselhale i 2013. Derimod
ser burresnerre og storkenab ud til at give stadigt
stigende problemer, hvor plejning er undladt.

Udbytter, Foulum

| seedskifte R5 er der signifikant sterre udbytte af
varbyg ved plejning end i de tre plejefri forsegsled,
hvor der er malt mindre udbytter pa 6-9 hkg pr. ha.
Se tabel 16.

| R2 er der, i modsatning til mange tidligere ar,
hestet merudbytter i de plojefri forsegsled i sam-
menligning med plejning. Merudbytterne er dog
ikke signifikante pa grund af stor variation. | R2
er der dyrket andetars vinterhvede pa grund af
undladt saning af den planlagte vinterraps under
vade vejrforhold i efteraret 2011. Denne andring
af ssedskiftet betyder, at det er femte ar, der dyrkes
hvede eller byg i saedskiftet. Det er sandsynligvis
forklaringen pa de generelt sma udbytter i 2013.
Se tabel 16. Det gennemsnitlige udbytte i R2 er
ikke signifikant forskelligt fra det gennemsnitlige
udbytte i R5, hvor der for syvende gang dyrkes var-
byg. Se tabel 17.

Et generelt lille udbytte af vinterhvede i R2 ses ved
sammenligning med hvedeudbytterne i R3 og RA4.
Det gennemsnitlige udbytte i R2 er 57,9 hkg pr. ha,
mens udbytterne i R3 og R4 med ferstedrs vinter-
hvede er henholdsvis 79,3 hkg pr. ha og 81,5 hkg
pr. ha. Se tabel 17. Udbyttet efter femars hvede/
byg i R2 er signifikant mindre (21 til 24 hkg pr. ha)
end udbytterne i R3 og R4.

| seedskiftet R3, hvor halmen er fjernet, er der ten-
dens til merudbytte for direkte saning (D) i forhold
til plejning. Se tabel 16. Forskellen er dog ikke sig-
nifikant. Derimod er der signifikant mindre udbyt-

ter (9 til 11 hkg pr. ha) ved bade overlig (H8 til 10)
og dyb harvning (H18 til 20) i forhold til plejning.

| seedskiftet R4, som kun adskiller sig fra R3 ved,
at halm er efterladt, er der ikke signifikant forskel
pa udbytterne, men dog tendens til udbyttetab
ved overlig (H8 til 10) og dyb harvning (H18 til 20)
i forhold til plejning. | modsaetning til tendensen i
R3 er der i R4 tendens til udbyttetab ved direkte
saning (D).

Satidspunkter i vinterhvede

| efterdret 2012 blev der i det pleojede forsegsled
i sedskiftet R3 udlagt forsegsled med tre forskel-
lige satidspunkter i vinterhvede: Tidlig: 31. august,
normal: 13. september ogsen: 9. oktober. Gennem
efteraret og sommeren er der tydelig visuel forskel
pa hvedens udvikling ved de tre satidspunkter.
Iseer har vinterhveden i det tidligt saede forsegsled
adskilt sig fra vinterhveden i de to evrige forsegs-
led. Som det fremgar af tabel 18, er der tendens
til sterre udbytte (godt 2 hkg pr. ha) ved tidlig sa-
ning end ved normal eller sen saning. Der er dog
ikke signifikant forskel pa hverken udbytterne eller
kveelstofoptagelsen i kerne ved de forskellige sa-
tidspunkter.

| lebet af efteraret 2012 blev der taget plantepre-
ver af vinterhvede, saet pa forskellige tidspunkter, i
R3. Ved at fremrykke saningen fra 13. september til
31. august, dvs. 13 dage, blev kvalstofoptagelsen
i overjordisk bladmasse eget med 12 kg kvaelstof
pr. ha. Se tabel 18. Det vil sige, at der for hver uges
fremrykning af satidspunktet blev meroptaget
godt 6 kg kveelstof pr. ha. Tilsvarende blev udvask-
ningen reduceret med 14 kg kvaelstof pr. haved 13
dages fremrykning af satidspunktet, dvs. cirka 7 kg
kveelstof pr. uge. Der er dog ikke signifikant forskel
pa udvaskningen ved de forskellige satidspunkter.
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Tabel 19. Varkstedsarealer med plejefri dyrkning, 2013. Oliereeddike som efter- eller mellemafgrede i plejede par-

celler i saedskifte R5, Foulum
Kerneudbytte 2013

Planteprover,

Nitratudvaskning,
kg N pr. hai perioden

kvaelstofoptagelse,

Satidspunkt kg N pr. ha

20/9 2012 24/102012 23/102012-31/3 2013
Oliereddike som efterafgrede, udstreet for host! 17 36 36b 61,2 107
Uden oliereddike i 20122 - - 75a 3,1 97
LSD (5 pct.-niveau) - - 28,9 ns ns

abc: Veerdier efterfulgt af ssmme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.
1 Oliereeddikefre spredt 18.07.2012 og igen 08.08 2012 pga. snegleangreb. Oliereeddike som efterafgrede er dyrket hvert ar siden 2007.
2 Forste ar siden 2007 uden olierddike. Friholdt for vegetation ved ukrudtssprejtning.

Oliereeddike som efterafgrode

| R5 blev parceller med olierseddike som efteraf-
grede sammenlignet med parceller uden olieraed-
dike i 2012. Der er tendens til sterre udbytte og
kvalstofoptagelse i kerne ved dyrkning af olieraed-
dike som efterafgrede, men forskellene er ikke sig-
nifikante. Se tabel 19.

Olieraeddike har pa tidspunktet for nedmuldning
som mellemafgrede (den 20. september) optaget
17 kg kvalstof pr. ha i overjordiske plantedele,
mens den ved tidspunkt for nedmuldning som ef-
terafgrede tidligst den 20. oktober har optaget 36
kg kveelstof pr. ha. | praksis blev olierseddiken dog
ikke nedmuldet, men stod gren pa marken, indtil
den blev nedvisnet af en frostperiode i begyndel-
sen af december 2012. Gennem efteraret og vin-
teren 2012 til 2013 har olierseddike som efteraf-
grede signifikant reduceret udvaskningen med 39
kg kvaelstof pr. ha i sammenligning med parceller
uden oliereddike, ukrudt og spildfre.

220



	Forside

	Efter- og mellemafgrøder
	Sammenligning af arter afefterafgrøder
	Forsøg med forskellige arter af efterafgrøder

	Sammenligning af arter afmellemafgrøder
	Forsøg med forskellige arter af mellemafgrøder

	Fastliggende forsøg medmellemafgrøder
	Fastliggende forsøg med olieræddike ved tokvælstofniveauer
	Effekt af mellemafgrøde og øgetkvælstoftildeling på nitratudvaskningen
	Eftervirkning af mellemafgrøden


	Udsædsmængder afolieræddike
	Efterafgrøder og halm tilbiogas
	Efterafgrøder og halm til biogas
	Biomasseproduktion i halm og efterafgrøderefter korn, høstet med høj stub
	Biomasseproduktion i halm og alm. rajgræsefter korn, høstet med forskellig stubhøjde


	Efterafgrøder i majs
	EfterMajs-projektet
	Såning af efterafgrøder i majs
	Screening af efterafgrøder i majs, 2013
	Måling af udvaskning 2012 til 2013
	N-min i majsmarker

	Fastliggende forsøg medreduceret jordbearbejdning
	Sædskifter




